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Fragestellung

« Wie ist die funktionelle Bedeutung von Baum-
Diversitat fur Stoffkreislaufe (Kohlenstoff,
Nahrstoffe, Wasser) und multitrophische
Interaktionen?

« Wie variert der Einfluss von Baum-Biodiversitat
auf Okosystem-Funktionen auf verschiedenen
raumlichen Skalen und Uber die verschiedenen
bioklimatischen Regionen in Europa?
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Kombinierter Ansatz

 Experiment-Plattform:
Baum-Diversitats-Experimente

« Exploratorium-Plattform:
Comparative study plots

« Inventur-Plattform:
Nationale Wald-Inventuren

Forschungskonzept

« Alle Messungen auf allen Plots

 Proxy-Messungen fir Okosystem-Eigenschaften
-Funktionen und
-Dienstleistungen
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Plattformen

e Exploratory region

* Experiment (name)

Forest inventory North Karelia
°
*m
N Bialowiei.a
A s Hainich
FORBIO
E— 7
200 km :
°
Alto Tajo °
.

Colline Metallifere

EUROPE

S Boreal forest

it Hemiboreal mixed
forest

E1ER L owland beech
forest

RO Mountain beech
forest

A Thermophilous

deciduous forest

EsP Broadleaved
evergreen forest

Fig. 1 aus Baeten L et al. (2013): A novel
comparative research platform designed to
determine the functional significance of
forest tree diversity in Europe. -
Perspectives in Plant Ecology, Evolution and
Systematics 15: 281-291.
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Tree diversity of the local neighbourhood

Die experimentelle
Plattform

| EUROPE

e Der Pilzbefall nimmt mit der

Baumarten-Diversitat der
unmittelbaren
Nachbarschaft ab
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S e
.......Er....... Passalora microsora
EEEECEE SEEERCE
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D = Control-Plots (no trees)

. = Monocultures
.= 2-species mixtures

.! 3-species mixtures WS = Weather station [
D = S-species mixtures

. = §-species mixture

Fig. 2a und 3b, daus Hantsch et al.
(2014): Tree diversity and the role of
non-host neighbour tree species in
reducing fungal pathogen infestation.
Journal of Ecology 102: 1673-1687.

Erysiphe alphitoides
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Inventur-Plattform

* Funktionelle Diversitat ist fir Baumwachstum wichtiger in
den mediterranen als in

1.00- - —— —_— o
den temperaten und IRl
borealen Gebieten 2
S 0.75-
5 \
g
£
2 /
% 0.50 -
E N / /\,\’/"./
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o \-».,"‘
0.00-
Mediterranean Temperate Boreal
Functional dispersion 40 50 %0 70
Latitude
[] 0-005
[] 005-01 Mean annual precipitation == Functional identity
B o01-015 = = Mean annual temperature Functional dispersion
B o015-02
B >02 Fig. 2 aus Ratcliffe, S. et al. (2016): Modes of functional biodiversity control
on tree productivity across the European continent.- Global Ecology and
Biogeography 25: 251-262.
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Die Exploratorium-Plattform

~ 210 Plots in 6 Regionen
Baum-Diversitatsgradient in naturnahen Waldern
Design, das die Unterscheidung zwischen Arten-
Reichtums- und Arten-Identitats-Effekten erlaubt

Moglichst konstante Umweltbedingungen der Plots in
jeder Region
Maximale Evenness
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Evenness der Exploratorien
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Plot-Aufbau
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O Dead wood (T2.4)

Acer pseudoplatanus |:| Understorey vegetation (T2.6, T4.7)

* Fagus sylvatica

* Fraxinus excelsior
* Picea abies

* Quercus spp

* other

tree diameter (dbh)
* 0.1
¢ 02
® 05

® o7

& Regeneration (T2.1)

[l Understorey biomass (T2.6)
I:I Mammalian herbivory T4.5

Phytometer planting (T2.3,
T4.3,T4.5)

HIPs only

[ Root ingrowth cores (T3.3)
. Soil water probes (seasonai variabiity)( T3.10)

@ Litter traps (73.7)

B Humus type (T2.7)
Soil earthworms (T2.7)

B Soil microbes (T2.7)

] Root biomass + Soil samples
(133, T35+ T142)
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Trocken-Resistenz

* Baum-Diversitat
vermindert die
Wirkung von
Trockenheit in zwei
der Exploratorien

* Hohere Wasser-
Verfugbarkeit von
artenreichen
Mischungen bei
Trockenheit

(= geringere Differenz in d13C
zwischen einem trockenen
und feuchten Jahr im
Spatholz)

Increase in stand-level 3'3C between a wet and a dry year (%o)

~
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Hemi-boreal P=0.159 Mountainous beech P=0.297
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Temperate beech y=-0.40x + 1.44 Thermophilous y =-0.50x +1.70
3 Rz=0.25 deciduous R2=0.20
P =0.003 P=10.007
2
]
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1.0

4 0.0 2.5
, Mediterranean P=0.716 Shannon diversity index
2
Fig. 2 aus Grossiord, C. et al. (2014):

1% o ce ° Diversity does not always improve

f ® o0 o ° adaptation of forest ecosystems to
0 extreme drought. - Proceedings of the

00 05 10 15 20 25 National Academy of Sciences USA

Shannon diversity index

111: 14812-14815.
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Stabilitat

EUROPE

e Die Produktion

. 2 044 ®
oberirdischer Holz- &
. . -
Biomasse (AWP) steigt & i
mit dem Baumarten- 2 e N ¢
Reichtum. F: P
* Die Varianz der AWP & Y +
sinkt mit dem = - / —p—
. o ~V.&eT o
Baumarten-Reichtum - 0O
im temperaten Wald & .
(grin) und sinkt im n P : i - —
mediterranen Wald -04 -02 00 02 04
(rot) Slope of log (AWP,,) vs log (richness)

Fig. 1b aus Jucker, T. et al. (2014): Stabilizing effects of diversity on aboveground
wood production in forest ecosystems: linking patterns and processes.- Ecology Letter
17: 1560-1569.
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* Die Produktion
oberirdischer
Biomasse in
Mischwaldern ist
stabiler als in
Monokulturen.

Stabilitat
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Fig. 1a und 4a aus Jucker, T. et al. (2014): Stabilizing effects of diversity on abovegr ound wood
production in forest ecosystems: linking patterns and processes.- Ecology Letters 17: 1560-
1569.
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Multifunktionalitat

EUROPE

 Die Baumarten unterscheiden sich in ihren Funktionen
* Die Funktionen sind wenig miteinander korreliert
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Abies alba & [ ] B BEE 100% 0 m - Timber quality
Picea abies # 05 Timber production
Pinus nigra ‘ . Tree regeneration
Pinus sylvestris & [ | 0.0 Root biomass
Acer pseudoplatanus s B 05 Wood decomposion
Betula sp. & | ' * Litter decomposition
Carpinus betulus . 0% 1.0 Microbial biomass
Caslanea saliva & . Soil carbon stock
Fagus sylvatica 4 [ | Resistance to drought
Fraxinus 9’{09"3@’ & Average correlation coefficient: . Lack of insect herbivory
Ostrya carpinofolia s 0.027 (s.e.m.: 0.029) Lack of mammal browsing
Quercus cerris o . Lack of pathogen damage
Quercus faginea e Avergge absolute correlation Bird diversity
Quercus ilex & coefficient: 0.265 (s.e.m.: 0.017) T
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Fig. 4 aus van der Plas, F. et al. (2016): ‘Jack-of-all-trades’ effects drive biodiversity-ecosystem multifunctionality relationships in
Europan forests. - Nature Communications 7: 11109
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Multifunktionalitat
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Monoculture 1:
master-of-some

Ecosystem function 1 = 2 e |
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Fig. 1 aus van der Plas, F. et al. (2016): ‘Jack-of-all-trades’ effects drive biodiversity-ecosystem multifunctionality relationships in
Europan forests. - Nature Communications 7: 11109
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Multifunktionalitat

EUROPE

e Geringe Effektevon d
Komplementaritat

und Selektion 0.5 -+ ff >
* Hoher ¥, A7 \

Alleskonner“-Effekt i 6 Mo rﬂ'& |~
* Insgesamt positiver | ’\“ oS “-*w\
Gesamt-Effekt bei i 4 R
o ® Net effects of biodiversity
Grenzwerten <50 A’ —0.5 - |® Effects of complementarity

Effects of selection
Jack-of-all-trades effect

| | | | I I
Fig. 3d aus van der Plas, F. et al. (2016): 0 20 40 60 80 1 00
‘Jack-of-all-trades’ effects drive
biodiversity-ecosystem multifunctionality Threshold value

relationships in Europan forests. - Nature

Communications 7: 11109 (0/0 of maximum Observed)
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Schlussfolgerungen

Der Hainich ist mehr als ein Buchen-Nationalpark

Baum-Diversitat maximiert einzelne Okosystem-
Funktionen (wie Trockenresistenz und Produktion)

Baum-Diversitat fordert Multi-Funktionalitat, was
vor allem auf dem “Alleskonner”-Effekt beruht

Baum-Diversitat hat positive Effekte auf jeder
Ebene,

auf der der lokalen Nachbarschaft,

des Plots und

der Landschaft
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