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Entwicklung von Tot- und
Biotopholz im Stadtwald Lubeck
— Ergebnisse der

Eigenen Forschung in 25
Jahren nach Einfuhrung des
integrativen Prozessschutzes

Hainich April 2016
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Welche Themen werde ich kurz anreiBen?

Welchen Wald hat Lubeck?

Zielsetzung und Umsetzung des
Konzept des integrativen
ProzeBschutzes

Planungs- und Kontrollingkonzept
im Stadtwald

Referenzflachen - Wirtschaftswalder
am Beispiel Alt- Biotop — und Totholz

Welche Rolle hat der Naturwald im
Management vom Stadtwald?

Wie viel Holz braucht ein Wald?

Wie viel Alt- Biotop- und Totholz ist
angemessen?
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Ubersicht Stadtwald

Ca. 4.480 ha Holzboden

471 ha Referenzflache

(8 Flache zwischen 28 und 184 ha)
40 % NATURA 2000 Gebiete

BfN Hotspot auf knapp 20%

Holzvorrat:

1992 ca. 300 Vfm/ha e\ e s
2013 ca. 410 Vfm/ha €07 0N
Zuwachs 1992 ca. 28.000 Efm o.R. '
Zuwachs 2013 ca. 38.000 Efm o.R.

Einschlag: W
1992 - 2003 14.000 - 19.000 Efm s et
2003 - 2010 12.000 - 20.000 Efm . a Tedl . e Oy
2010 - 2014 10.000 - 14.000 Efm o.R. o GO . o

s ch@esfdd'I‘Lubeck. ’;

Ab 2015 ca. 15.000 Efm o.R. % =" /:_ rsmdtf‘&rsi?'mf}‘ .

R oA SN WE - A8

Ca. 500 ha NHB s it
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Vorratsentwicklung im Stadtwald der Hansestadt Libeck im Wirtschaftswald
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Vorratsentwicklung in Vfm m.R./ha von 1992 bis
2013 im Wirtschaftswald in BHD Stufen (10 cm
Stufen)

85

M1992
m 2003
H 2013
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Es liegt in der Natur der Sache, dass es nie moglich sein wird, die emmaligen
Entwicklungsablaufe und die damit verbundenen Strukturen, Dynamiken und
Funktionen der Wilder angemessen zu beschreiben. zu erkldren und zu bewerten und die
Folgen von nutzenden Eingriffen vollstindig zu erkennen. Deshalb soll das Wald-
Konzept vorsehen, moglichst wenig emzugreifen (Minimum-Prinzip), sich an den
natiirlich ablaufenden Prozessen zu orientieren und eine moglichst grole Naturndhe zu
entwickeln.

Das Wald-Konzept soll den aktuellen Stand des Wissens von Praxis und Wissenschaft
widerspiegeln. Es soll sich deshalb auf anspruchsvolle Inventuren (und Planungen)
stiitzen wund die daraus gewonnenen Informationen muit leistungsfdhigen
Datenverarbeitungssystemen verfiigbar halten.

Wilder sind zu komplex (s.0.) und zu lebenswichtig, als dass sie von den wenigen
amtlich Zustéindigen allem verstanden und richtig behandelt werden kénnten. Deshalb
soll das Wald-Konzept kooperativ. mm Zusammenwirken mit Interessierten,
Sachkundigen und Zustindigen entstehen, durchgefiihrt und kontrolliert werden. Jeder ist
hierzu aufgefordert, auch wenn am Ende die Entscheidung des Stadtwaldes Liibeck steht.
Die Nutzung von Wildern bedeutet Nutzung in der Natur (Ur-Produktion). Deshalb
muss das Wald-Konzept vorrangig die Okologischen Bedingungen beachten
(Prozessschutz). Okologisch optimales Funktionieren ist die Voraussetzung fiir
okonomisch positive Ergebnisse und fiir die Erfiilllung sozialer und kultureller
Anforderungen an Wilder (nachhaltige Entwicklung).

Das Wald-Konzept soll eine umfassende und zuverlidssige Daseimsvorsorge vor allem fiir
waldgebundene Pflanzen und Tiere sowie den Menschen bewirken. Dieses wird
angesichts bedrohlicher Umweltgefahren durch Stoffemntrige, Luftschadstoffe,
Verringerung der Ozonschicht und Klimaveridnderung umso wichtiger.
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Naturwalder als Vorbild eines dynamisches
Okosystem abgeleitet aus den
Referenzflachen:

» Das einzig statische ist der Wandel

 Walder sind zufallsbeeinflusste multivariable
Sukzessionsmosaike

» Schlisselfaktoren fir die Dynamik und die
Artenvielfalt der Naturwalder ist deren
naturliches Storungsregime und die Kontinuitat
von Waldentwicklungsphasen (Alter) mit i.d.R.
hohen Holzvorrate (Biotop- und Totholzvorraten)

Hainich April 2016
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Vergleich von Wirtschaftswald und Referenzflache in 120
Jahre alten Buchenbestanden auf Jungmorane (37.5.83)

Lernen zu beobachten und vielleicht auch sich Emotional auf den
Wald einzulassen. Mit Neugierde die Referenzflachen nutzen.

Hainich April 2016



Hansestadt LUBECK = %

i} - Bereich Stadtwald -

na

Beispielhafte Aufzahlung von Untersuchungen zu in
Referenzflachen in Relation zum Wirtschaftswald im
Stadtwald Lubeck

« Habitatanspriiche verschiedener Arten die im Wald vorkommen.

« Luckendynamik verschiedenen Waldgesellschaften.

« Artenreichtum (Pilze, GefaBpflanzen, Moose, Flechten, Vdgel).

« Typische Strukturparameter von unbewirtschafteten Waldern.

- Baumartenzusammensetzung und deren Dynamik.

- Mortalitatsraten verschiedener Baumarten in Rf und im WW.

« Totholzstrukturen in verschiedenen Bestandestypen und Altersklassen .

« Biotopholzbdume in verschiedenen Bestandestypen und Altersklassen.

« Die Totholz- und Biotopholzbiozonose in unterschiedlichen Baumarten.

« Waldwachstum in unterschiedlich dichten Bestanden.

« Wachstumsdynamik von Baumarten in unterschiedlich dichten
Bestanden.

« Holzqualitative Entwicklung von nicht gepflegten Waldbestanden.

Hainich April 2016
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Beispielhafter Ausschnitt aus der flachendeckenden Waldbiotopkartierung

16,4

~ ’v. . . .

< o% Laverfiofer Feld.
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Hainich April 2016



Hansestadt LUBECK = %

i} - Bereich Stadtwald -

na

Betriebliche Festlegungen fur die Erhaltung und Entwicklung
von Alt-, Biotop- und Totholz im Stadtwald

,S0llvorrate” abgeleitet aus den Referenzflachen fur verschiedene
Waldgesellschaften (80%)

Mindestvorrate fur verschiedene Waldgesellschaften,
abgeleitet aus der Referenzflachenentwicklung

Bei EinfUhrung des Konzeptes 10 % Totholz als vorlaufiges Ziel, spater
80 % von Referenzflachenentwicklung (Baumart, Zersetzungsstufe,
Dimension, Typ)

Schutz alle Biotopbaume, mindestens aber 80 % der Referenzflachen-
entwicklung

Aufarbeitungsgrenzen bei der Brennholzwerbung, incl. weitgehender
Schutz des Kronenholzes

Schutz von ,Einzelwurfen® fur die Baumarten der PNV

Hainich April 2016



Hansestadt LUBECK = %

%ﬂ} - Bereich Stadtwald -

na

Biotopholzstrukturen

» Blitzrinnen

« Zwieselabrisse

« Schdarfstreifen, Schurfrinnen

« Starkastausrisse und Teilkronenbrtiche

» Totastlbcher bzw. Stimpfe

» Verpilzte Areale, Hohlen und Mulmtaschen in lebenden Kronenéasten
* Verkrebste Stammbereiche

» Austrocknende und abgestorbene Kronenteile
» Kronenbruch — Ersatzkronenbaume

* Risse und Spalten

* Schwarz- und Grunspechthohlen

* GroBhohlen

* Buntspechthohlen

Hainich April 2016
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Biotopholzentwicklung in der Buche nach BHD Stufen von
1992, 2003 und 2013

1992 2003 2013
7/ -23.9 206 975 1126
24 - 29.9 122 738 1059
30 - 35.9 75 825 1058
36 -41.9 1825 1389
42 - 47.9 1220 2311
48 - 59.9 2801 6870
> 60 10594 26235
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Biotopholz im Wirtschaftswald (WW) und in den Referenzflachen
in Vfim m.R. in 2003 und 2013

2003 2013

Wirtschaftswald  Referenzflache Prozent im WW Wirtschaftswald Referenzflache Prozent im WW

Baume mit 33348 3852 89,6 16337 3335 83,0
Totasten

Stammfaule 6870 2253 75,3 4232 3376 55,6
Hohlen 8491 1963 81,2 12711 726 94,6
Mulmtasche 5909 1237 82,7 2840 1662 63,1
Pilzbdume 2048 13 99,4 811 100,0
Komplexbaume 25329 3476 87,9 60681 10612 85,1
Summe 82134 12804 86,5 97780 19808 83,2

Hainich April 2016 Einschlag von Biotopholz 12,8 % (2003-2013)
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Entwicklung der Totholzvorrate mit stehenden Baumen in
Durchmesserstufen auf 100 ha Holzboden von 1992 bis 2013

Esche 2013
Esche 2003
Esche 1992
Edellaubholz 2013 @7-20
Edellaubholz 2003 ®20-30
030-40
Edellaubholz 1992 040-50
Buche 2013 ®50-60
| o60-70
Buche 2003 m70-80
Buche 1992 [H ma 80
Eiche 2013 [ [ ‘ [ [ I
Eiche 2003 [T | i:_
Eiche 1992 [T 1
0 50 100 150 200 250 300
m3 /100 ha
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Entwicklung der Totholzvorrate mit liegenden Baumen in

Durchmesserstufen auf 100 ha Holzboden von 1992 bis 2013

Esche 2003

Esche 1992 |
Edellaubholz 2013 |
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Esche 2013 [T T T T
=" =
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e
Il
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Verteilung der Totholz - Zersetzungsstufen im Stadtwald Libeck im Wirtschaftswald

2013 20% 3%
2003 27% 2%
0% 20% 40% 60% 80% 100%

m/°1 m/Z°2 M7°3 m/7° 4

Hainich April 2016



Hansestadt LUBECK =

“‘L} - Bereich Stadtwald -

na

Mortalitat zwischen 2003 und 2013 der verschiedenen Baumartengruppen in Durchmesserstufen

>80
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60-80 /—mm3
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Mortalitatsraten in % bezogen auf 10 Jahre und die Ausgangsanzahl 2003
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Mortalitat von Eiche, Buche und Esche in verschiedenen Laubholzbestandestypen

Eichen Buchen Eichen Buchen Eichen Buchen
Baum- |Bhd- [gepragter |gepragter |Buche |Baum- |Bhd- gepragter |gepragter |Buche [Baum-|Bhd- gepragter|gepragter |Buche
art Stufe [Laub- Laub- rein art Stufe Laub- Laub- rein art Stufe Laub- Laub- rein
14 47,4 % 31,6 % 14 6,9 % 59% | 89% 14 21,4% | 46,9 %
25 13,5 % 6,7 % 25 3,5% 19% | 1,7% 25 22,7 % 12,0 %
35 5,8% 53% o 35 04% | 0,6% o 35 4,2 % 7,8 %
_‘é’ 45 8,6 % 4,0 % S 45 1,8% 08% | 2,3% < 45 7,3%
i:—’_, 55 6,6 % 1,6 % 3 55 08% | 13% | 4 55 4,5 %
65 4,7 % 3,3% 65 23% | 2,2% 65
75 3,2% 75 75
85 5,7% 2,9% 85 85
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Lickendynamik im Wirtschaftswald

Trammer Stubben
(Stadtwald Lubeck)
04
0.35
g D3
-
2_025 ® Feuchtwiesen
< ® Hochstaudenflur
8 02 .
é H Grolkseggenried
0.15 m Feuchtgebiisch
B Llcke
0.1
0.05 ~——IIII
O T T

1992 2003 2013

Kleinstrukturierung steigt
kontinuierlich an
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Nicht-bewirtschaftete Eichenwalder
(Referenzflachen): 1,3 Licken pro ha

Mielke (2013)
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Mittelspechtbestande in zwei ausgewahlten Forstorten

1992/93 2003/04 2013/14
Hevenbruch (184 ha) 4 7 9
Hevenbruch/100ha 2,2 3,9 5,0
Hevenbruch Vim/ha 366,0 466,0 576,0
% in Eiche/Buche/Edel 19/51/10 15/55/8 14/54/9
Totholz st/li (Fm/ha) 0,5/0,1 7,0/6,5 10,5/19,8
Biotopholz (Fm/ha) 1,2 17,9 39,2
Lauerholz (955 ha) 10 23 58
Lauerholz/100ha 1,1 2,4 6,1
Lauerholz Vfm/ha 301,0 346,0 400,0
% in Eiche/Buche/Edel 33/20/6 32/23/8 30/24/11
Totholz st/li (Fm/ha) 1,4/1,5 7,3/11 14,8/18,2
Biotopholz (Fm/ha) 2,1 40,5 41,2

Hainich April 2016
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Verteilung von Indikatorarten (Pilze) auf unterschiedliche Zersetungstufen

Zersetzungsstufe

0 20 40 60 a0 100 120 140
Indikatorarten

Hainich April 2016 aus Luderitz 2008
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Verteilung von Zersetzungsstufen bei Vollflachiger Erfassung (VF) und der KSP (PK)

Harmsdorfer Busch Trammer Stubben
60 60
50 50
50,0 50,0 "
p-3 X
E R & B
% E mVF
S N ,
S 20 S 2 242 s
£ £
= 2
10 10
\ B | 0 M =
1 2 3 4 1 2 3 4
Zersetzungsstufen Zersetzungsstufen

aus Nigge 2015
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Wieviel Stichproben sind nétig, um eine Reprasentative Aussage zu erhalten?

o —— beide Walder Harmsdorfer Busch Trammer Stubben
S ~— Harmsdorfer Busch 2 z
- —— Trammer Stubben Anzahl mittlere Anzahl mittlere
Probekreise Abweichung [%]  Probekreise Abweichung [%]
& 1 72,8 1 98,9
. 2 51,2 3 70,6
p 3 383 5 58,2
g g- 4 314 7 56,7
§ R 5 26,0 9 54,1
2 o : 231 10 54,1
_.;:'; I 7 21,1 il 55,0
= 8 18,8 12 54,2
" 9 16,3 14 54,2
N 10 15,5 15 53,6
Alle PK Alle PK
» (=1) 15,3 (0=74) 52,1
| T T | T T T
0 5 10 15 20 25 30 35

Anzahl Probekreise

aus Nigge 2015
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