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Tagungsprogramm Hainichtagung 2016

Mittwoch, der 27.04.2016

10:00 Uhr

10:10 Uhr

Eroffnung der Tagung

Corinna GeiBler
Komm. Leiterin des Forstlichen Forschungs- und Kompetenzzentrums
Gotha, ThiringenForst - Anstalt éffentlichen Rechts

Manfred GroBmann
Leiter der Nationalparkverwaltung Hainich

Moderation des Tages:

Britta Fecke, Deutschlandfunk

GruRworte zur Tagung

GruRworte der gastgebenden Stadt und Welterberegion

Bernhard Schénau
Blrgermeister der Stadt Bad Langensalza

Bernhard Bischof
Vorsitzender der Welterberegion Wartburg Hainich e. V.

Grulworte der Thiringer Ministerien

Birgit Keller
Thiringer Ministerin fur Infrastruktur und Landwirtschaft

Anja Siegesmund
Thiringer Ministerin fur Umwelt, Energie und Naturschutz

im Anschluss:

Unterzeichnung einer Kooperationsvereinbarung zwischen
dem Forstlichen Forschungs- und Kompetenzzentrum Gotha
und der Nationalparkverwaltung Hainich



Hainichtagung 2016 Tagungsprogramm

Mittwoch, der 27.04.2016

11:00 Uhr  Vortragsblock 1

Buche und Buchenwalder — Eine Gesamtschau von der
europdischen zur regionalen Ebene

Prof. Dr. Andreas Bolte
Leiter des Thinen-Instituts flr Walddkosysteme (Eberswalde)

Buchenwalder — ein Weltnaturerbe!

Prof. Dr. Hans Dieter Knapp
Michael Succow Stiftung zum Schutz der Natur (Greifswald)

Buchenwalder in der Forschung - Neues zu natirlicher
Dynamik, Klimaanpassung, Biodiversitat und Wald-
baukonzepten

Prof. Dr. Christian Ammer

Leiter der Abteilung Waldbau und Walddkologie der geméRigten Zonen am
Burckhardt-Institut der Fakultat fur Forstwissenschaften und Walddkolo-
gie an der Georg-August-Universitat Gottingen

13:00Uhr  Mittagessen fir die Tagungsteilnehmer
im Restaurant

14:30 Uhr  Vortragsblock 2

Auf dem Weg zum Dauerwald — Nachhaltige Waldbe-
wirtschaftung unter Bericksichtigung waldékologischer
und wissenschaftlicher Erkenntnisse

Henrik Harms
Vorstand von ThiiringenForst — Anstalt 6ffentlichen Rechts (Erfurt)

Anforderungen des Naturschutzes an die Waldforschung

Dr. Uwe Riecken

Leiter der Abteilung Biotopschutz und Landschaftsékologie (11.2) im Fach-
bereich I1 - Schutz, Entwicklung und nachhaltige Nutzung von Natur und
Landschaft des Bundesamtes fiir Naturschutz (Bonn)



Tagungsprogramm Hainichtagung 2016

Mittwoch, der 27.04.2016

16:15 Uhr

16:45 Uhr

18:00 Uhr

20:00 Uhr

Anforderungen der Waldbesitzer an die Waldforschung
Wolfgang Heyn
Geschaftsfiihrer des Waldbesitzerverbandes fiir Thiiringen e.V. (Ohrdruf)

Diskussion
Kaffeepause

Vortragsblock 3

Entwicklung von Tot- und Biotopholz im Stadtwald
Libeck — Ergebnisse der eigenen Forschung in 25 Jahren
nach Einfiihrung des integrativen Prozessschutzes

Knut Sturm
Leiter des Fachbereiches Stadtwald in der Stadtverwaltung der Hansestadt
Libeck

Ein Buchenurwald im Vergleich zum Wirtschaftswald

Dr. Lars DroBler
Dozent am Southern Swedish Forest Research Centre, Sveriges lant-
bruksuniversitet - Swedish University of Agricultural Sciences

Prof. Dr. Vath Tabaku
Faculty of Forest Sciences, Agricultural University of Tirana

Diskussion

Abendessen fir die Tagungsteilnehmer
im Restaurant

Offentlicher Vortrag

Impressionen aus dem Weltnaturerbe Hainich
Thomas Stephan, Fotograf



Hainichtagung 2016 Tagungsprogramm

Donnerstag, der 28.04.2016

9:00 Uhr BegriiBung und Einfihrung zum ,,Wissenschaftstag*

Corinna Geiltler & Manfred Grofmann

9:10 Uhr Session 1: ForschungsgroBprojekte
Moderation: Manfred GroBmann

10 Jahre Biodiversitats-Exploratorien

Prof. Dr. Wolfgang W. Weisser
Leiter des Lehrstuhls fiir Terrestrische Okologie, Department fiir Okologie
und Okosystemmanagement an der TU Miinchen

Dr. Katrin Lorenzen

Leiterin des lokalen Managementteams flir das Biodiversitéts-
Exploratorium Hainich-Diin am Lehrstuhl fiir Terrestrische Okologie,
Department fiir Okologie und Okosystemmanagement der TU Miinchen

15 Jahre C-Bilanzierung im Weberstedter Holz / Natio-
nalpark Hainich

Prof. Dr. Alexander Knohl

Leiter der Abteilung Bioklimatologie am Biisgen-Institut der Fakultat fiir
Forstwissenschaften und Walddkologie an der Georg-August-Universitat
Gottingen

Dr. Martina Mund

Abteilung Waldbau und Walddkologie der gemaRigten Zonen am Burck-
hardt-Institut der Fakultat fir Forstwissenschaften und Waldokologie an
der Georg-August-Universitat Gottingen

Dr. Marion Schrumpf
Abteilung Biogeochemische Prozesse am Max-Planck-Institut fur Biogeo-
chemie (Jena)

Ertragskundlich-waldbauliche Forschungen im Hainich

Dr. Dorothea Gerold
ehem. Institut fir Waldwachstum und Forstliche Informatik der Fakultat
Umweltwissenschaften an der Technischen Universitat Dresden

Wolfgang Arenhdvel

Leiter des Referates Monitoring, Klima und Forschung am Forstlichen
Forschungs- und Kompetenzzentrum Gotha, ThiiringenForst — Anstalt
offentlichen Rechts



Tagungsprogramm Hainichtagung 2016

Donnerstag, der 28.04.2016

10:45 Uhr

11:15 Uhr

Geburt, Wachstum und Tod auf 28 ha. Erkenntnisse aus
17 Jahren Forschung zur Walddynamik im Weberstedter
Holz

Prof. Dr. Christian Wirth

Leiter der Arbeitsgruppen Spezielle Botanik und Funktionelle Biodiversitat
sowie Botanischer Garten am Institut fiir Biologie der Fakultét fir Biowis-
senschaften, Pharmazie und Psychologie an der Universitét Leipzig und
geschéftsflihrender Direktor des Deutschen Zentrums fiir integrative Bio-
diversitatsforschung (iDiv) Halle-Jena-Leipzig

Sophia Ratcliffe, Frederic Holzwarth, Bettina Ohse & Anja Kahl
Arbeitsgruppe Spezielle Botanik und Funktionelle Biodiversitat am Institut
fur Biologie der Fakultat fir Biowissenschaften, Pharmazie und Psycholo-
gie an der Universitat Leipzig

Uli Pruschitzki

Deutsches Zentrum fiir integrative Biodiversitatsforschung (iDiv) Halle-
Jena-Leipzig

Prof. Dr. Jirgen Bauhus

Professur fur Waldbau am Institut fiir Forstwissenschaften der Fakultat fur
Umwelt und Natirliche Ressourcen an der Albert-Ludwigs Universitat
Freiburg im Breisgau

Kaffeepause

Session 2: ForschungsgroRprojekte (Fortsetzung)

Moderation: Corinna GeiRler

Die Bedeutung der Biodiversitat fur Stoffkreislaufe und
biotische Interaktionen in temperaten Laubwaldern —
Ergebnisse des Graduiertenkolleg 1086 der Uni Gottingen

Prof. Dr. Christoph Leuschner

Direktor der Abteilung Pflanzendkologie und Okosystemforschung am
Albrecht-von-Haller-Institut fir Pflanzenwissenschaften der Fakultat fir
Biologie und Psychologie an der Georg-August-Universitat Gottingen

Buchenplenterbetriebe - hidden champions der
Forstwirtschaft

Dr. Dominik Hessenmoller
Sachgebiet Waldbau, Jagd und Fischerei der Zentrale von ThiiringenForst -
Anstalt 6ffentlichen Rechts (Erfurt)



Hainichtagung 2016 Tagungsprogramm

Donnerstag, der 28.04.2016

Die Bedeutung der Baumartenvielfalt fiir Okosystem-
Funktionen in den Wéldern Europas — Ergebnisse aus
dem EU-Forschungsprojekt FunDivEUROPE

Prof. Dr. Helge Bruelheide

Universitatsprofessur flr Geobotanik am Institut fiir Biologie der Natur-
wissenschaftlichen Fakultét | - Biowissenschaften an der Martin-Luther-
Universitat Halle-Wittenberg und stellvertretender Direktor des Deutschen
Zentrums fiir integrative Biodiversitatsforschung (iDiv) Halle-Jena-Leipzig

Prof. Dr. Michael Scherer-Lorenzen
Professur fir Geobotanik am Institut fir Biologie Il der Fakultat fir Biolo-
gie an der Albert-Ludwigs Universitat Freiburg

Vom Altersklassenwald zum Dauerwald — Beispiel Grup-
penpflege
Prof. Dr. Manfred Schélch

Fakultat Wald und Forstwirtschaft an der Hochschule Weihenstephan-
Triesdorf

Der DFG-Sonderforschungsbereich AquaDiva: For-
schung zum Verstandnis der Wechselwirkungen und
Ruckkopplungen oberirdischer und unterirdischer Oko-
systeme in Abhangigkeit unterschiedlicher Landnutzung
im Critical Zone Exploratory Hainich

Prof. Dr. Kai Uwe Totsche

Leiter des Lehrstuhls fiir Hydrogeologie am Institut fiir Geowissenschaften
der Chemisch-Geowissenschaftlichen Fakultat an der Friedrich-Schiller-
Universitat Jena

Prof. Dr. Kirsten Kisel

Leiterin des Lehrstuhls fiir Aquatische Geomikrobiologie am Institut fiir
Okologie der Biologisch-Pharmazeutischen Fakultat an der Friedrich-
Schiller-Universitat Jena

Prof. Dr. Susan Trumbore
Direktorin und Wissenschaftliches Mitglied am Max-Planck-Institut fiir
Biogeochemie (Jena)

13:00Uhr  Mittagessen fir die Tagungsteilnehmer
im Restaurant
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Donnerstag, der 28.04.2016

14:30 Uhr

15:00 Uhr
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Session 3: Forschungsarbeiten insbesondere von Nachwuchswissen-
schaftlern

Moderation: Prof. Dr. Christian Ammer

Fordermdglichkeiten fir kiinftige Forschung zu
Woalddkosystemen

Dr. Patricia Schmitz-Moller
Deutsche Forschungsgemeinschaft (Bonn)

Diskussion

Kurzvortrage und Diskussion zu ausgewahlten aktuellen VVorhaben
und Projekten:

Uberfiihrung eines Buchenaltersklassenwaldes in einen
strukturreichen Laubmischwald (im Thiringer Forstamt
Leinefelde, Revier Geney)

Dr. Peter Annighofer

Abteilung Waldbau und Walddkologie der gemaRigten Zonen am Burck-
hardt-Institut der Fakultat fir Forstwissenschaften und Waldokologie an
der Georg-August-Universitat Gottingen

Versteckte Waldbewohner - Fledermausuntersuchungen
im Nationalpark Hainich

Martin Biedermann, Inken Karst & Wigbert Schorcht
NACHTaktiv — Biologen fiir Fledermauskunde GbR (Erfurt)

Zum Zusammenhang zwischen der Art der Bewirtschaf-
tung und strukturellen Diversitat von Waldern

Martin Ehbrecht

Abteilung Waldbau und Waldékologie der Tropen des Burckhardt-Institutes
der Fakultat fir Forstwissenschaften und Walddkologie an der Georg-
August-Universitat Gottingen
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Donnerstag, der 28.04.2016

Untersuchungen zum Einfluss der Landnutzungsintensi-
tat auf die Zersetzungsrate toter Saugetiere

Dr. Christian von Hoermann
Institut fur Evolutionskologie und Naturschutzgenomik der Fakultét fir
Naturwissenschaften an der Universitat Ulm

Pilzdiversitat und extrazellulare Enzymaktivitat im Tot-
holz 13 verschiedener temperater Baumarten

Dr. Bjérn Hoppe
Department fiir Bodentkologie am Helmholtz-Zentrum fiir Umweltfor-
schung GmbH (UFZ2)

Dr. Harald Kellner
Department fiir Bio- und Umweltwissenschaften am Internationalen Hoch-
schulinstitut Zittau der Technischen Universitat Dresden

Produktivitat durch Vielfalt? Forschungsansétze von
Baumpflanzungen bis zu nationalen Waldinventuren

Stephan Kambach
Department Biozonoseforschung am Helmholtz-Zentrum fiir Umweltfor-
schung GmbH (UFZ2)

Einsatz neuer Fernerkundungstechnologien fir die Bio-
diversitatsforschung im Nationalpark Hainich

Dr. Paul Magdon

Abteilung Waldinventur und Fernerkundung des Burckhardt-Institutes der
Fakultat fur Forstwissenschaften und Walddkologie an der Georg-August-
Universitat Gottingen

Einfluss des Mykorrhizierungstyps auf Wurzelfunktionen
von temperaten Baumarten

Dr. Ina Christin Meier

Abteilung Pflanzendkologie und Okosystemforschung am Albrecht-von-
Haller-Institut fur Pflanzenwissenschaften der Fakultét fiir Biologie und
Psychologie an der Georg-August-Universitat Gottingen
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Donnerstag, der 28.04.2016
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16:30 Uhr

ab
18:00 Uhr

Genetisches Monitoring der Wildkatze im Hainich — ein
,,Citizen Science* Ansatz

Thomas Mélich
Bund fir Umwelt und Naturschutz Deutschland — BUND, Landesverband
Thiiringen e. V., WILDKATZENBURO

Untersuchungen im Nationalpark Hainich zu Stamm-
temperaturveranderungen in Abhangigkeit von der
kleinskaligen Variabilitat biophysikalischer Faktoren
in Waldbestanden

Nina Tiralla
Abteilung Bioklimatologie am Biisgen-Institut der Fakultat fiir Forstwis-
senschaften und Walddkologie an der Georg-August-Universitat Gottingen

Pramierung der besten zehn Poster von Nachwuchswis-
senschaftlern

anschlielend
Posterpréasentation im Saalnebenraum

sowie Kaffeebuffet und Imbiss imgroRen Saal

individuelle Abendgestaltung
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Freitag, der 29.04.2016

8:30Uhr  Abfahrt der Exkursionsgruppen
(vor dem Alpha-Hotel, Bad Langensalza)

Exkursion | — ,,Weberstedter Holz*

im Nationalpark Hainich
Fahrt mit Kleinbussen zum Wanderparkplatz ,,Craulaer Kreuz*

FuBmarsch vom Craulaer Kreuz durch das Weberstedter Holz
zum Otterbihlskopf

Exkursionspunkt 1: Eddy-Kovarianz-Messturm

Thema: Messungen von Kohlendioxid und anderen klimawirk-
samen Gasen als Grundlage von Bilanzierungen

- Uberblick zu den bisherigen und den aktuellen Forschungs-
aktivitaten der Abt. Bioklimatologie der Uni Géttingen und
des Max-Planck-Instituts fur Biogeochemie (Jena)

- Vorstellung des Eddy-Kovarianz-Messturmes, seiner Funk-
tionsweise und der ersten Ergebnisse sowie von weiteren
Untersuchungen im Bereich der ,,Footprint“-Flache

Exkursionspunkt 2: Footprint-Flache des Messturmes

Thema: Langfristige C-Dynamik eines unbewirtschafteten
Buchenmischbestandes

- Vorstellung der Untersuchungen der Abteilung fir Waldbau
und Waldokologie der geméaRigten Zonen der Uni Géttingen

Exkursionspunkt 3: HUSS-Flache

Thema: Mortalitat und Verjiingungsdynamik

- Vorstellung der bisherigen und aktuellen Forschungsaktivi-
taten der Uni Freiburg, der Uni Leipzig und des iDIV inkl.
ausgewahlter Ergebnisse im Bereich der HUSS-Flache

FuBmarsch vom Weberstedter Holz zum Otterbiihlskopf

Fahrt mit Kleinbussen zum Parkplatz Zollgarten

13
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Freitag, der 29.04.2016
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Exkursion Il —,,Bechstedter und Thamsbriicker Grund*

im Nationalpark Hainich und im Natur-
waldreservat ,,Plenterwald Hainich*

Fahrt mit einem Reisebus zur Reckenbiihlwiese bei Kammer-
forst

Exkursionspunkt 1: AquaDiva-Messstelle am Gr. Schneisen-
weg

Thema: Die unterirdischen Okosysteme des Hainich / Grund-
und Bodenwassermonitoring im Critical Zone Exploratory

- Uberblick zu den bisherigen und den aktuellen Forschungs-
aktivitdten im Rahmen der hydrogeologischen Teilprojekte
des DFG-Sonderforschungsbereich AquaDiva

- Vorstellung der Ausstattung und Untersuchungsziele einer
AquaDiva Grund- und Bodenwasser-Messstation

Exkursionspunkt 2: Aufschluss am Rand der Reckenbiihlwiese
Thema: Geologischer Aufbau des Hainich

- Vorstellung des geologischen Aufschlusses (ehem. Stein-
bruch) und Erlauterung zur geologischen Situation im Un-
tersuchungsgebiet des Forschungsprojektes AquaDiva

Exkursionspunkt 3: Intensive Versuchsflache (VIP) HEW11

Thema: Biodiversitatsforschung

- Vorstellung der bisherigen und aktuellen Forschungsaktivi-
taten inkl. ausgewéhlter Ergebnisse im Bereich des VIP
HEW11 des Biodiversitits-Exploratoriums Hainich-Diin

Exkursionspunkt 4: AquaDiva-Wald-Messfeld

Thema: Wasser- und Stoffkreislaufe zwischen oben und unten

- Vorstellung des AquaDiva-Waldmessfeldes mit seiner
Ausstattung sowie Erlauterung der Forschungsziele und
Methoden

FuBmarsch durch den Bechstedter Grund zur Reckenbuhlstrate
und von dort mit dem Bus zum Parkplatz Zollgarten
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Freitag, der 29.04.2016

Exkursion 111 — ,,Forstbetriebsgemeinschaft Hainich* im
Naturwaldreservat ,,Plenterwald Hainich*

e Fahrt mit Reisebus zur ,,Struppeiche* an der Ortsverbindungs-
stralle Langula - Nazza

e  Exkursionspunkt 1: Waldbestand OH 512 b 2

Thema: Ertragskundliche Untersuchungen zur Plenterwaldbe-
wirtschaftung

- Uberblick zu den bisherigen und den aktuellen Forschungsak-
tivitdten im Rahmen der ertragskundlichen Untersuchungen

- Vorstellung der Dauerbeobachtungsflache und der hier ge-
wonnenen Daten und Ergebnisse
e  Exkursionspunkt 2: Waldbestand OH 511 b 1

Thema: Plenterwaldbewirtschaftung praktisch — Steuerung der
Nutzung basierend auf Stichprobeninventuren

- Vorstellung der Praxis der Plenterwaldbewirtschaftung auf
der Grundlage der Inventurdaten und -ergebnisse

e  Exkursionspunkt 3: Intensive Versuchsflache (VIP) HEW9

Thema: Biodiversitatsforschung

- Vorstellung der bisherigen und aktuellen Forschungsaktivi-
taten inkl. ausgewdhlter Ergebnisse im Bereich des VIP
HEW?9 des Biodiversitats-Exploratoriums Hainich-Diin

e  Fahrt mit Reisebus zum Parkplatz Zollgarten

13:00Uhr  Gemeinsamer Mittagsimbiss
auf dem Wanderparkplatz ,,Am Zollgarten* im National-
park Hainich (bei Kammerforst)

14:00 Uhr  Rickfahrt
nach Bad Langensalza zum Hotel
(Ankunft: ca. 14:45 Uhr)
Von dort Shuttle-Service zum Bahnhof (bei Bedarf)
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GrulRworte Hainichtagung 2016

GruRwort der Ministerin fur Infrastruktur und Landwirtschaft

Liebe Teilnehmerinnen und Teilnehmer der Hainichtagung 2016 in Bad Langensalza,

,»,Die Buche, in weiten Teilen Thiringens urspriinglich die Charakterbaumart der heimi-
schen Walder, nimmt 19,8 % der Waldflache ein.*

Dies ist ein zentrales Ergebnis der Auswertung der Bundeswaldinventur fir Thuringen.
Damit hat sich der Anteil unserer Buchenflache in den letzten 10 Jahren weiter erhoht.

Mit den grofen Buchenwaldgebieten in der Region um Eisenach und Meiningen, aber
insbesondere mit den Hohenziigen Din, Hainleite, Hohe Schrecke und natiirlich dem
Hainich kann sich Thiringen im Bundesvergleich sehen lassen. Perspektivisch wird die
Bedeutung der Buche weiter zunehmen, ist sie doch eine wichtige Baumart im Zusam-
menhang mit der Anpassung an die Umwelt- und Klimaveranderungen.

Aber auch wirtschaftlich hat die Buche eine hohe Bedeutung — fir Thiringen und die Hai-
nichregion. Thiringen ist ein wichtiger Standort in der holzverarbeitenden Industrie und Ort
fur Innovation und Entwicklung, wenn es um neue Ansétze bei der Verarbeitung von Laub-
holz geht. Gerade einmal 40 km von hier entsteht eines der modernsten Werke fiir die effi-
ziente Verwendung des Rohstoffes Buchenholz. Fir den landlichen Raum bedeutet die
Buche somit Arbeitsplatze und Einkommen. Und so plakativ es klingen mag, aber ein mas-
siver Tisch aus heimischer Buche ist wesentlich besser praktizierter Umwelt-, Ressourcen-
und Klimaschutz, als ein importierter oder aus importierten Ressourcen hergestellter Tisch.
Sowohl im Hinblick auf die 6kologischen Anforderungen an die forstliche Bewirtschaftung
als auch hinsichtlich der Anforderungen an die Arbeitsbedingungen und die Arbeitssicher-
heit von der Holzernte bis zur Endverarbeitung — die heimische Option garantiert einen
hohen Standard. Und ein Holztisch aus der Region ist gelebte Nachhaltigkeit, generatio-
nenlbergreifend. Robust und langlebig lasst er sich unzéhlige Male aufarbeiten, unzahlige
Male erneuern. Sollte er nach 60, 70 und mehr Jahren nicht mehr verwendungsféahig sein,
kann er am Ende flr behagliche Wéarme im heimischen Kamin sorgen.

Wichtig im Hinblick auf die nachhaltige, sorgsame Holznutzung ist die Beachtung von
Stoffkreislaufen, von Kaskadennutzung, Minderungspotenzialen und Wertschopfungsket-
ten.

Bereits in den 1990er-Jahren hat man sich damals in Thiringen zu einer Ubergreifenden
Verantwortung fir den Schutz, die Erhaltung und die nachhaltige, naturvertragliche Nut-
zung der Walder der Hainichregion bekannt. Mit dem ,,Integrierten Schutzkonzept Hai-
nich® ist die Basis fur eine nachhaltige Entwicklung der Waélder in der Hainich-Region
geschaffen worden. Dieses Konzept verbindet die naturnahe Waldwirtschaft mit dem
Schutzgedanken fur das Naturerbe Hainich. Dieses fortzufiihren und weiterzuentwickeln
ist eine zentrale Aufgabe fir heute und die Zukunft.
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Auf der einen Seite bieten die nutzungsfreien Bereiche des Hainich ideale Voraussetzun-
gen flr eine natdrliche, vom Menschen unbeeinflusste Entwicklung des Waldes. Hier
kénnen wir lernen, wie Okosystemkreislaufe funktionieren, welchen Einfluss Umweltver-
&nderungen auf den Wald haben und wie groR das Resilienzvermdgen dieser Walder, also
die Fahigkeit auf Stérungen zu reagieren, ist.

Auf der anderen Seite sind die Plenterwélder und Buchenmischwélder der Region, tber
Jahrzehnte und mehr verantwortungsbewusst gepflegt und bewirtschaftet von privaten und
kommunalen Waldeigentiimern, Triebkraft fir regionale Entwicklung, fur naturnahe Be-
wirtschaftung in einer vom Menschen {iber Jahrhunderte beeinflussten Kulturlandschaft.

Beide Seiten dieser Wald-Medaille in Einklang miteinander zu betrachten und dabei die
Erkenntnisse aus beiden Ansétzen auszubauen flr die langfristige Sicherung unserer Le-
bensbedingungen sind der Anlass und das Ziel der Hainichtagung 2016. Sie soll neue
Impulse fiir neue Forschungsideen und Kooperationen geben, gleichzeitig soll sie Auftakt
fiir eine vertiefte Zusammenarbeit in der Waldforschung zwischen dem Forstlichen For-
schungs- und Kompetenzzentrum Gotha und der Nationalparkverwaltung sein.

Fir den Verlauf der Hainichtagung und die fruchtbare, zielfihrende Weiterentwicklung der
Forschung in der Hainichregion wiinsche ich lhnen nun viel Erfolg und gutes Gelingen!

Birgit Keller
Thiringer Ministerin fur Infrastruktur und Land-
wirtschaft

Berufsausbildung zur Elektromonteurin; 1977-
1982 wissenschaftliche Mitarbeiterin im Bereich
Starkstrom-Anlagenbau; 1982-1988 Mitarbeiterin
der FDJ-Kreisleitung Sangerhausen; 1983-1988
Studium der Gesellschaftswissenschaften; 1988-
1989 Muitarbeiterin der SED-Kreisleitung Nord-
hausen; 1989-1991 als Erzieherin tatig; 1991-1995
und 2004-2012 selbstandige Unternehmerin; 1995-
2004 Wahlkreis-Mitarbeiterin  fir MdL; 1977

W Eintritt in die SED; seit 1990 Mitglied der PDS /
Foto: Jens Mever DIE LINKE; 2009-2012 Mitglied des Thiringer
Landtags; 2012-2014 Landratin im Landkreis Nordhausen; seit 05.12.2014 Thiringer
Ministerin fiir Infrastruktur und Landwirtschaft.
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GruBwort der Ministerin fir Umwelt, Energie und Naturschutz

Mit Blick aus Bad Langensalza gen Hainich erstreckt sich dieser als bewaldeter Hohenzug
auf Muschelkalk und hat aus der Ferne scheinbar wenig Spektakuldres zu bieten. Weit
gefehlt. Mit einer Fl&che von 5.000 Hektar ist der Hainich der grofite deutsche nutzungs-
freie Laubwald und das sieht man bei jedem Schritt durch das wunderbare Kleinod.

Ende 1997 wurde in seiner Sidhalfte der Nationalpark Hainich ausgewiesen, mit 7.500 ha
einer der kleinsten in Deutschland. Inzwischen ist der Nationalpark 18 Jahre alt geworden,
also ,,volljahrig“. In dieser kurzen Zeit hat sich viel getan. Der Hainich hat sich von einer
militdrischen Ubungsflache zu einem Aushangeschild Thiiringens im Naturschutz und
Naturtourismus entwickelt, ist mittlerweile weit Uber die Landesgrenzen hinaus bekannt
und seit 2011 UNESCO-Welterbe. Seine Buchenwalder auf ndhrstoffreichen Standorten
weisen 94% nutzungsfreie Bereiche aus. Fir seine Entwicklung zum ,,Urwald mitten in
Deutschland* braucht er nur noch eines: Zeit!

Besonders hervorheben mdchte ich den positiven Einfluss des Nationalparks auf die
Region, die sich jetzt als ,,Welterberegion Wartburg Hainich* présentiert. Forstlich unge-
nutzt bedeutet nicht automatisch wirtschaftlich bedeutungslos. Durch den Tourismus sind
zahlreiche Arbeitsplatze in und um den Nationalpark entstanden. Bisher wurden mehr als
vier Millionen Géste gezéahlt, besonderer Besuchermagnet ist der 2005 erdffnete Baum-
kronenpfad mit Gber zwei Millionen Besuchern. Umweltbildung ist uns ein besonderes
Anliegen, weshalb das Land Thiringen fur den Baumkronenpfad, das Nationalparkzent-
rum mit der neuen Wurzelhohle, das Wildkatzendorf und das Urwald-Life-Camp erhebli-
che Mittel bereitgestellt hat. Die jungste Studie zum Naturbewusstsein in Deutschland
unterstreicht die Bedeutung solcher Wildnislandschaften fur unser Befinden: Knapp zwei
Drittel der Befragten gefallt Natur umso besser, je wilder sie ist. Und 90% stimmen der
Aussage zu, dass wir durch Wildnisgebiete viel Uber die urspringliche heimatliche Natur
lernen konnen.

Forschung im Wald wird umso interessanter, je langer die Zeitreihen werden. Es ist das
grofRe Plus eines Nationalparks, dass hier von Menschen nicht mehr direkt beeinflusste
Prozesse langfristig auf relativ groRer Flache untersucht werden kénnen. Die Forschungen
im ,,Urwald von morgen“ sind Basis fiir das Handeln im Naturschutz, z.B. um den ,,guten
Erhaltungszustand* bei der Umsetzung unseres Natura 2000-Programms festzulegen.

Wir haben hier im Hainich die einmalige Chance, groRe bewirtschaftete und unbewirt-
schaftete Flachen auf gleichen Standorten rdumlich nebeneinander zu vergleichen und
Schlisse daraus zu ziehen. Das ist eines der wichtigen Anliegen dieser Tagung.
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Als Standort der Wissenschaft wird der Hainich auch zukinftig zu zahlreichen nationalen
und internationalen Forschungsvorhaben einladen. Dabei soll mit dem vor wenigen Wo-
chen ins Leben gerufenen Beirat eine neue Qualitat der Forschung erreicht werden.

Ich freue mich, dass uns eine deutliche personelle Starkung in der Verwaltung des Natio-
nalparks gelungen ist. So sind gute Voraussetzungen vorhanden, um in diesem Jahr die
Uberarbeitung des Nationalparkplans anzugehen und die spannende Frage zu klaren, wie
das Konzept ,,Natur Natur sein lassen* und die Erhaltungsziele aus der FFH- und Vogel-
schutzrichtlinie im Hainich unter einen Hut zu bringen sind. Dabei wird mit Unterstiitzung
des Beirates auch das Forschungskonzept furr das néchste Jahrzehnt Uiberarbeitet.

Mit dem Themenjahr 2016 ,,Das ist meine Natur* will Thiringen die Vielfalt und Einzig-
artigkeit seiner acht Nationalen Naturlandschaften national und international weiter be-
kannt machen. Die Tagung passt insofern auch zeitlich gut, weil dem Hainich der Akti-
onsmonat April gewidmet ist.

Ich danke den Organisatoren fur die umsichtige Vorbereitung und wiinsche der Veranstal-
tung einen ergebnisreichen Verlauf. Und bin mir sicher, dass die Teilnehmerinnen und
Teilnehmer wertvolle neue Erkenntnisse fir ihre Arbeitsgebiete mitnehmen werden.

Anja Siegesmund

Thiringer Ministerin flir Umwelt, Energie und
Naturschutz

Studium der Politikwissenschaft, Germanistik und
Psychologie an der Friedrich-Schiller-Universitat
Jena und an der Louisiana State University, Baton
Rouge (USA); anschlielend Tatigkeit am Lehrstuhl
Politische Theorie und Tutorin fur Erstsemester
sowie auslandische Studierende an der Friedrich-
Schiller-Universitat Jena; seit 2002 Mitglied von
BUNDNIS 90/DIE GRUNEN Thiiringen; 2003-
2008 Referentin im Wahlkreisbiiro von Katrin Go-
ring-Eckardt (MdB); seit 2009 Mitglied im Tharin-
ger Landtag und bis Dezember 2014 Fraktionsvor-
sitzende von BUNDNIS 90/DIE GRUNEN Landtagsfraktion Thiringen; seit 5.12.2014
Thiringer Ministerin flir Umwelt, Energie und Naturschutz

Foto: Atelier Merrbach
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GruRwort des Burgermeisters der Stadt Bad Langensalza

Sehr geehrte Damen und Herren, liebe Géste der Hainichtagung 2016,

welche unter dem Thema - Wissenschaft im Hainich - Stand und Chancen einer nachhaltigen
und langfristigen Forschung in bewirtschafteten und unbewirtschafteten Laubmischwaldern -
hier im Kultur- und Kongresszentrum der Stadt Bad Langensalza stattfindet.

Mein Dank gilt zundchst den Organisatoren dieser wissenschaftlichen Veranstaltung,
welche der Stadt Bad Langensalza die Mdglichkeit einrdumen, Ihr Gastgeber, direkt am
Hainich gelegen, zu sein.

Gelegen im ,,Herzen Thiringens“ in der Welterberegion Wartburg Hainich liegt der ,,Ur-
wald mitten in Deutschland“ vor der Haustiir von Bad Langensalza. Wenige Kilometer
von hier entfernt ist man ,,mittendrin“ — im Wald und im Nationalpark Hainich.

Die in Zusammenhang mit dem Nationalpark Hainich geschaffene Infrastruktur ist eine
wichtige Grundlage fiur die vielen Angebote, die zahlreiche Partner fiir die Géaste und
Erholungssuchenden entwickelt haben. Der Hainich ladt ein zum Wandern, zur Umwelt-
bildung und zum Erholen im Einklang mit der Umwelt. Er steht fir die Begegnung der
Menschen mit der Natur, das Erfahren und Erleben der Schénheit unserer Landschaft
sowie die Gleichrangigkeit von Naturschutz und Erholung.

Viele Akteure sorgen mit ihrem Engagement dafiir, dass der Hainich seiner Erholungs-
funktion fur Géaste gerecht werden kann. Einige der vielen Partner, die den Nationalpark in
den vergangenen Jahren auf seinem Weg begleitet haben, finden sich auch unter lhnen.

Die Stadt Bad Langensalza leistet seit vielen Jahren ihren eigenen Beitrag zur Entwick-
lung der Region und des Hainich. So begann der Erfolg auch mit der Entstehung einer
touristischen Besucherdestination an der Thiemsburg im Nationalpark Hainich, seit der
Eroffnung des 1. Abschnittes des Baumkronenpfades im Jahr 2005. Die Stadt Bad Lan-
gensalza als Bauherrin hatte damals eine richtungsweisende Entscheidung zu treffen,
deren wirtschaftlicher Ausgang zum damaligen Zeitpunkt nicht als vollkommen abgesi-
chert angesehen werden konnte. Aber wir haben Verantwortung in der Region und fiir die
Region ibernommen!

Es hat sich gezeigt, auch einmal etwas zu wagen und eine ,,ungewdhnliche Baustelle* zu
starten, kann sich bei einem im Vorfeld abgestimmten Konzept auch lohnen. Der positive
Zuspruch der Géste, verbunden mit einem deutlich erhéhten Bekanntheitsgrad des Natio-
nalparks Hainich, hat bewiesen, dass diese Investition als richtungsweisend fiir die touris-
tische Entwicklung der Region bezeichnet werden kann.

Mit der Erweiterung des Baumkronenpfades 2009 und den in Abschnitten geschaffenen
Ausstellungsmodulen im Nationalparkzentrum ist es der Stadt bewusst, heute und auch
kunftig nicht stehen zu bleiben, sondern mit neuen ldeen die Géste und Besucher zu uber-
raschen, fiir die Natur zu interessieren und vor allem zu sensibilisieren.
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Der touristische Markt bietet viele facettenreiche Angebote. Umso mehr muss es fir alle
handelnden Akteure Herausforderung und Ansporn zu gleich sein, sich diesem zu stellen
und mit den sich dndernden Anforderungen auch auseinander zu setzen. Wir - die Stadt
Bad Langensalza - tun dies aktuell mit der in Realisierung befindlichen Wurzelh6hle am
Baumkronenpfad als ein weiterer Baustein innerhalb des — so darf ich sagen — touristi-
schen Hotspots Thiemsburg.

Die Aufnahme der Wartburg 1999 und des Nationalparks Hainich im Jahr 2011 als UNE-
SCO-Weltkultur- bzw. -Weltnaturerbestatte hat uns weiter in den internationalen Focus
geruckt. Herausragende Zeugnisse der Menschheits- und Naturgeschichte dirfen diesen
Titel tragen. Dies ist ausdriicklich als Chance zu verstehen. Die unmittelbar nebeneinander
anzutreffenden Welterbestatten bieten auch fir die Zukunft Potential, welches es gilt,
touristisch weiter zu entwickeln und auszubauen.

Mit dem Verbund der Welterberegion wurde hierzu ein wichtiger Grundstein gelegt. Al-
lein dies reicht jedoch nicht aus!

Verantwortung zu ibernehmen, auch einmal ein kalkulierbares Risiko nicht zu scheuen,
dies gehdrt zum aktiven Handeln der Akteure in der Region dazu, um Erfolg zu haben. Ich
sage dies auch vor dem Hintergrund der mir sehr wohl bewussten schwierigen Haushalts-
situationen der Kommunen in Thiringen.

In Zukunft werden wir unsere Synergien biindeln und neue Ideen entwickeln missen, weil
wir davon (berzeugt sind, dass wir gemeinsam noch viel mehr erreichen kénnen, um die
Leitideen regionale Entwicklung, Pflege der Landschaft, wissenschaftliche Diskussion und
Begleitung sowie Artenschutz auch kinftig immer wieder neu mit Leben zu fillen.

Fir die Zukunft winsche ich dem Nationalpark Hainich die notwendige Unterstiitzung,
damit weiterhin die Begegnung von Mensch und Natur in lebendiger historischer Kultur-
landschaft méglich ist.

Bernhard Schénau

Blirgermeister der Stadt Bad Langensalza

Jahrgang 1949; Tatigkeit als Diplom-Lehrer (1974 -
1990); Leiter der Schulverwaltung des Landratsamtes Bad
Langensalza (1990 bis 1992), anschliefend 2. haupt-
amtlicher Beigeordneter des Landratsamtes Bad Langen-
salza; seit 1992 bis heute Blrgermeister der Stadt Bad
Langensalza

Foto: privat
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GruBwort des Vereins Welterberegion Wartburg Hainich e.V.

Sehr geehrte Tagungsgéste,
herzlich willkommen in der Welterberegion Wartburg Hainich.

Zu den Besonderheiten unserer Welterberegion zé&hlen die Einzigartigkeit der Natur des
Nationalparks Hainich und ihre kulturellen und historischen Erkennungszeichen. Etwas
ganz Besonderes sind auch unsere Menschen, die hier leben und diesen Teil Thiringens
sehr engagiert mitgestalten.

MaRgeblich auf diesen Grundlagen entwickelte sich innerhalb der vergangenen ca. 15 Jahre
eine sehr gute und sehr professionelle Zusammenarbeit zwischen dem Nationalpark Hai-
nich, unseren Stadten und Gemeinden, dem Unstrut — Hainichkreis, dem Wartburgkreis und
vielen weiteren Partnerinnen und Partnern aus wirtschaftlichen Unternehmen, aus Instituti-
onen und Verbénden.

Ausdruck dieses erfolgreich gewachsenen Miteinanders sind z.B. unsere gut bekannten
Projekte, wie Wege- und Infosysteme rund um unsere Region, der Baumkronenpfad mit
Nationalparkzentrum oder das Wildkatzendorf und natiirlich auch die bisher entstandenen
Angebote im Dienstleistungs- und Gastgewerbe. Alles aufzuzéhlen, was bisher geleistet
wurde, sprengt ganz sicher den Rahmen meines GruBwortes.

Mit dem Briickenschlag vom UNESCO-Weltnaturerbe unseres Nationalparks Hainich zum
UNESCO-Weltkulturerbe der Eisenacher Wartburg ist uns, mit Unterstiitzung des ersten
Thiringer Tourismusbudgets, ein erfolgreicher Durchbruch bei der Darstellung und Ver-
marktung unserer Region gelungen. Ein ganz bedeutender Hohepunkt war die Prasentation
unserer Welterberegion im Januar 2015 auf der Internationalen Griinen Woche in Berlin.
Ein weiterer Hohepunkt unseres gemeinsamen Wirkens ist die Ausstellung der Welterbere-
gion Wartburg Hainich in der Halle 1 des ,,egapark Erfurt”, die wir am 11. Mérz 2016
offiziell eréffnet haben.

Am Anfang dieser Entwicklung stand die Grindung des Nationalparks Hainich 1997.
Unser kleiner Nationalpark gehort heute zu den UNESCO-Welterbestétten und hat sich im
Wettbewerb der Regionen und Standorte als absolut positive Kraft und als Motor dieser
Region durchgesetzt.

Die gute Vernetzung der ersten Akteure mit den Menschen vor Ort, z.B. mit den Anlieger-
kommunen des Nationalparks oder mit der Nationalparkverwaltung, war von Beginn an
einer der ganz wichtigen Voraussetzungen fiir unseren Erfolg und letztlich auch fir unser
Heranwachsen zur Welterberegion. Dafliir méchte ich an dieser Stelle allen danken, die
diese Entwicklung bis heute so engagiert mitgestaltet haben.
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Ein wichtiger Meilenstein unseres gemeinsamen Wirkens war auch die Griindung des
Vereins der Welterberegion Wartburg Hainich e.V. am 26. Oktober 2015. Damit wurde
endgltig besiegelt, was wir bereits viele Jahre vorher in unserer Region praktizierten —
das Zusammenwirken der Entwicklung von regionaler Infrastruktur mit dem Marketing.

Unsere langjahrige Gemeinschaftsarbeit ist zu einem sehr guten regionalen Netzwerk
herangereift und wir sehen unsere Aufgabe vor allem auch darin, mit unserem Wirken und
unseren Projekten immer mehr Menschen auf die besondere und absolut wertvolle Natur
und Kultur in unserer Region aufmerksam zu machen.

Wir wollen unseren Gésten zeigen und vermitteln, dass diese Werte etwas Einzigartiges
sind und dass wir Menschen gut auf sie aufpassen sollten, sie schiitzen und bewahren.

Wir Menschen sind letztlich dafiir verantwortlich, wie es heute auf unserer Erde aussieht,
im Guten wie im Schlechten und wir alle brauchen die Natur zum Leben - sie braucht uns
nicht!

Im Namen aller Mitglieder und Partner der Welterberegion Wartburg Hainich wiinsche ich
uns eine erfolgreiche Tagung.

Bernhard Bischof

Vorstandsvorsitzender des Vereins Welterberegion Wart-
burg Hainich e.V.

Jahrgang 1955; 1999 bis 2007 Burgermeister der Ein-
heitsgemeinde Behringen; seit 2008 Birgermeister der
Gemeinde Horselberg — Hainich; 2003 bis 2015 Vorsit-
zender der Kommunalen Arbeitsgemeinschaft Hainich —
Werratal; seit 2015 Vorstandsvorsitzender im Verein
Welterberegion Wartburg Hainich e.V
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Hainichtagung 2016 - Hintergrinde und Ziele

Corinna GeiBler & Manfred GroBmann

Der Hainich ist eines der bekanntesten Buchenwaldgebiete Deutschlands und verdeutlicht
in idealer Weise die Ansatze eines multifunktionalen Waldmanagements. Neben dem
Nationalpark Hainich als Gro3schutzgebiet mit der Pramisse einer vom Menschen unbe-
einflussten natdrlichen Waldentwicklung wird das Gebiet auch maRRgeblich gepréagt von
den Buchenplenterwéldern und den strukturreichen Buchenmischwaldern als Beispiel fur
eine nachhaltige, naturnahe Waldbewirtschaftung. Beides sind Ziele zahlreicher nationaler
und internationaler Fachexkursionen und zugleich Projektgebiet fiir eine Reihe an wissen-
schaftlichen Untersuchungen.

Der Hainich mit dem Nationalpark und den bewirtschafteten Bereichen ist mit dem Bio-
diversitats-Exploratorium neben dem Biospharenreservat Schorfheide-Chorin (Branden-
burg) und dem Biosphérengebiet Schwabische Alb (Baden-Wirttemberg) eines von drei
grofRen, aus Mitteln der Deutschen Forschungsgemeinschaft (DFG) finanzierten Untersu-
chungsgebieten Deutschlands zur langfristigen Biodiversitatsforschung. Dartiber hinaus ist
der Hainich seit Jahren wissenschaftliches Projektgebiet fir das ebenfalls von der DFG
geforderte Graduiertenkolleg der Georg-August-Universitat Gottingen.

In den Plenterwaldern der Forstbetriebsgemeinschaft Hainich wird gegenwartig die zweite
Wiederholungsinventur auf Basis einer permanenten Stichprobe im Raster von 100 m x
100 m realisiert. Neben der Erhebung der Baumdaten erfolgt auch die Erfassung des Tot-
holzes und der Baumartenverjlingung. Mit der bereits dritten Inventur stellt dies die ein-
zige stichprobenbasierte Inventur in Laubwaéldern dieser Struktur Ostdeutschlands dar.

Mittlerweile kann auf eine Forschung im Hainich zurtickgeschaut werden, die in einigen
Teildisziplinen mehr als 20 Jahre umfasst. Im Rahmen der Forschungstagung sollen die
Ergebnisse verschiedener Forschungsprojekte und Untersuchungen vorgestellt und disku-
tiert werden.

Ziel der Tagung ist es, eine Gesamtlbersicht zu den vielfaltigen Forschungsaktivitaten
sowohl in den genutzten wie auch in den ungenutzten Wéldern zu geben, diese vorzustel-
len und Ergebnisse zu préasentieren. Darlber hinaus sollen:

e der Austausch und die Kooperation zwischen den Forschern der unterschiedlichen
Arbeitsgruppen und Institutionen gefordert,

e  Forschungsansatze gemeinsam diskutiert und weiterentwickelt sowie

e (ber die bereits vorliegenden Daten informiert und somit Anregungen fur darauf
basierende, weiterflihrende Forschungsprojekte gegeben bzw. Ideen fiir die weitere
wissenschaftliche Arbeit in der Region entwickelt werden.
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Corinna Geildler

Komm. Leiterin des Forstlichen Forschungs- und
Kompetenzzentrums Gotha, ThiringenForst - An-
stalt 6ffentlichen Rechts

Jéagerstrale 1
D - 99867 Gotha

>4 Corinna.Geissler@forst.thueringen.de

i\ , . | /4 Foto: privat

Corinna GeiRler studierte von 1997 bis 2002 Forstwissenschaften und anschlieend im
Rahmen eines Aufbaustudiums von 2002 bis 2003 Umwelttechnik an der TU Dresden.
Nach dem Referendariat von 2003 bis 2005 in der Thiringer Forstverwaltung war sie von
2006 bis 2007 als Referentin im Bereich Rundholzeinkauf bei der Firma Pollmeier Mas-
sivholz GmbH & Co.KG, Creuzburg, tatig. Nach ihrer Tatigkeit als personliche Referentin
des Tharinger Ministers flr Landwirtschaft, Naturschutz und Umwelt (TMLNU) und der
Leitung des Ministerbiiros im Thuringer Ministerium fur Landwirtschaft, Forsten, Umwelt
und Naturschutz (TMLFUN) von 2007 bis 2014 wechselte sie zu ThiringenForst und war
dort bis 2015 Referentin des Vorstandes. Seit Juli 2015 ist Corinna Geilller kommissari-
sche Leiterin des Forstlichen Forschungs- und Kompetenzzentrums Gotha der Thiiringen-
Forst — Anstalt 6ffentlichen Rechts.

Manfred GroRmann

Leiter der Nationalparkverwaltung Hainich

Bei der Marktkirche 9
D - 99947 Bad Langensalza

< Manfred.Grossman@nnl.thueringen.de

Foto: privat

Nach seinem Studium der Landespflege in Weihenstephan arbeitete Manfred GroRmann
von 1986 bis 1991 als Mitarbeiter in einem Landschaftsplanungsbiiro am Bayerischen
Arten- und Biotopschutzprogramm mit.

Von 1992 bis 1997 war er zunéchst Referent fir Arten- und Biotopschutz, dann Referatslei-
ter fir Landschaftspflege im Thiringer Umweltministerium in Erfurt. Mit der Grindung
des Nationalparks Hainich erfolgte im Januar 1998 der Wechsel in die Nationalparkverwal-
tung, wo er zundchst Leiter des Sachgebietes Naturschutz und Forschung und stellvertre-
tender Nationalparkleiter war. Im September 2007 tGbernahm er die Leitung des National-
parks.
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Tagungsmoderation am Mittwoch, den 27. April 2016, durch die Wissen-
schaftsjournalistin Britta Fecke vom Deutschlandfunk

Als Journalistin beschéftigt sich Britta Fecke mit verschiedenen ¢kologischen und/oder
umweltpolitischen Themen: von der Biodiversitét bis zur Energiepolitik, vom Klimawan-
del bis zur Lebensmittelsicherheit.

Beim Deutschlandfunk moderiert die Biologin verschiedene tagesaktuelle Sendungen,
unter anderem:

e  Zur Diskussion

e Umwelt und Verbraucher

¢ Informationen und Musik

Sie moderiert auch offentliche Podiumsdiskussionen, zum Beispiel fiir das Umweltbun-
desamt, das Bundesprasidialamt, das Bundesentwicklungsministerium, die Deutsche Bun-
desstiftung Umwelt, das Wuppertal Institut oder die Heinrich-Boll Stiftung.
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Britta Fecke

Wissenschaftsjournalistin,
Dipl. Biologin

i -5 : e Josephstrale 17-19

— D - 50678 Kéln
. > britta.fecke@deutschlandradio.de

Foto: privat

Britta Fecke studierte von 1991 bis 1997 Biologie an der Universitidt zu Osnabriick,
Schwerpunkt Okologie. Nach dem Volontariat beim Deutschlandfunk wurde das Enga-
gement fur den Umweltschutz zu ihrem offiziellen ,,Arbeitsauftrag”: Warum ist Totholz
wichtig? Wie schitzten wir die letzten Hochmoorflachen in Deutschland und wieso sind
eingeschleppte Tier- und Pflanzenarten eine Bedrohung fiir die heimischen Okosysteme?
Warum sollte jeder Verbraucher Giber Herkunft und Produktionsbedingungen der Tomate,
des Steaks nachdenken? Viele Fragen, gar nicht immer so schwierige Antworten
...zumindest kann hinterher niemand mehr sagen, er hatte von nichts gewusst. Es gibt
Medien, Autoren und Moderatoren, die recherchieren, informieren und enthllen.

-
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Offentlicher Vortrag von Thomas Stephan:
Impressionen aus dem Weltnaturerbe Hainich

Seit 1994 begleitet Thomas Stephan die Entwicklung im Hainich. Ein Schwerpunkt seiner
Avrbeit ist die Artenvielfalt der Laubmischwalder, die er zu allen Jahreszeiten fotografiert.
Die seit Jahrzehnten unbewirtschafteten alten Wélder mit reichlich Totholz faszinieren ihn
besonders: Im zeitigen Frihjahr die Blitenteppiche der Frihbluher, der Laubaustrieb im
Mai, die Heerscharen der Vogel und Insekten mit Beginn des Sommers, die Hauptsaison
der Pilze im Spatsommer, das grof3e Finale der Herbstfarbung und die stille Zeit des Win-
ters.

Thomas Stephan hat den Wandel des Waldes im Laufe der Zeit an festgelegten Standorten
in den letzten 20 Jahren fotografiert und zeigt nun erstmalig eine Zusammenfassung dieser
Fotodokumentation, eine Entdeckungsreise der besonderen Art mit schénen Ansichten und
neuen Erkenntnissen.

Thomas Stephan
Fotograf

Wiener Weg 12
D - 89597 Munderkingen

D1 mail@thomas-stephan.com

Foto: privat

Der Fotograf Thomas Stephan studierte Visuelle Kommunikation mit Schwerpunkt Bild-
journalismus in Dortmund. Er arbeitet seit 1982 als freier Fotograf mit Auftragsarbeiten
u.a. fur die Zeitschrift GEO. Das Spektrum der rund 40 bei GEO verdffentlichten Wissen-
schaftsreportagen umfasst Themen aus den Bereichen Medizin, Archdologie und Natur.
1988 erhielt Thomas Stephan fiir die GEO-Reportage "Der Kampf um eine Handvoll
Leben" den World Press Photo Award. Mehrere Jahre Vertragsfotograf fuir die New Yor-
ker Agentur Black Star. Beteiligung an zahlreichen Fotoprojekten u.a. "Over Europe"
(Weldon Owen, San Francisco), "Arborescence” (Freches Fine Arts, Paris). Seit rund 25
Jahren ist sein Arbeitsschwerpunkt das Naturerbe Mitteleuropas.

Mitautor von zahlreichen Buchprojekten
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Buche und Buchenwalder — Eine Gesamtschau von der européischen zur
regionalen Ebene

Andreas Bolte

Keywords: Fagus sylvatica L.; Verbreitung; Standortsanspriiche; Plastizitat; aktuelles
Vorkommen

Die Buche (Fagus sylvatica L.) ist eine rein europdische Baumart, und Deutschland liegt
im Kerngebiet der heutigen Verbreitung. Sie bildet als bestimmende Baumart der naturli-
chen Waldvegetation in weiten Teilen Mitteleuropas sowie in héheren Lagen Siideuropas
wertvolle Waldlebensraume fiir Pflanzen und Tiere. Gleichzeitig liefert sie aber als Wirt-
schaftsbaumart auch Holz fir vielfaltige Verwendungen.

GEStEST
f L (’Z}’P

Abbildung 1: Naturliches Verbreitungsgebiet der Buche (Fagus sylvatica L., EUFORGEN
2009).

Verbreitung und nacheiszeitliche Einwanderung

Das natirliche Verbreitungsgebiet der Buche erstreckt sich im Norden von Siidskandina-
vien bis nach Suditalien (Kalabrien, Sizilien) im Stden und im Westen von Nordwest-
Spanien, der Bretagne und Stidwest-England bis nach Litauen, Zentralpolen und der West-
Ukraine sowie Rumanien im Osten (Abbildung 1, Bolte et al. 2007).
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Sie ist eine evolutionsgeschichtlich junge Baumart, die sich erst in den Zwischeneiszeiten
als eigene Spezies herausgebildet hat und in der Nacheiszeit aus mediterranen Riickzugs-
gebieten (Nordspanien, Siid-Frankreich, Italien, Balkan und Nord-Griechenland) und aus
mitteleuropdischen Refugialgebieten (Slowenien und ggf. Bohmen) ihr heutiges Verbrei-
tungsgebiet besiedelt hat. Dabei wurde Mitteleuropa nur aus den mitteleuropaischen Refu-
gien heraus besiedelt. Zum einen schlégt sich dies in einer deutlichen Differenzierung der
genetischen Struktur von mitteleuropaischen und mediterranen Buchen nieder (Magri et al.
2006).

Zum anderen ist die genetische Vielfalt und Differenziertheit der Buchen an der Sudgren-
ze der Verbreitung und in der Nahe der urspriinglichen Refugialgebiete héher als die im
nordlichen Verbreitungsteil in Mitteleuropa. Die nacheiszeitliche Besiedlung der ferneren
nordlichen Verbreitungsgebiete begann etwa 6.200 v. Chr. und verlief deutlich langsamer
als bei anderen Baumarten wie z.B. Birke, Kiefer oder den Eichenarten. Norddeutschland
wurde zwischen 1.500 und 1.000 v. Chr. von der Buche erreicht und erst 500 bis 1.000 n.
Chr. ihr heutiger nordlicher und norddstlicher Verbreitungsrand in Skandinavien und im
Baltikum (Bolte et al. 2007).

Standortsanspriiche und Konkurrenzverhalten

Die Buche ist eine typische Baumart des gemaRigten Klimas mit maRig warmen Sommern
und milden, nicht zu langen Wintern mit weniger als 141 Frosttagen. Eine ausreichend
lange Vegetationsperiode (217 Tage Uber 7°C Mitteltemperatur) ist notwendig, um eine
positive Kohlenstoffbilanz zu erzielen. Extreme Kalte unter -35°C kann Kambialschéden
unter der diinnen Borke verursachen, groRe Hitze tber 40°C kann das Blattgewebe sché-
digen. Die Baumart meidet trockene Klimate mit einem Durchschnitts-Niederschlag unter
500 mm (<250 mm von Mai bis September, Bolte et al. 2007).

Lokale Standortsbedingungen (Lokalklima, Bodeneigenschaften) konnen dabei die
Klimabedingungen abmildern oder verschérfen. Die Buche vertrégt keine ausgeprégte
Stau- und Grundfeuchte, kann aber auf Boden mit unterschiedlichster N&hrstoffversorgung
wachsen. Eine eindeutige Nahrstoffgrenze der Buche existiert nach heutiger Meinung
nicht (Ellenberg und Leuschner 2010). Die Buche ist die konkurrenzstarkste heimische
Baumart in weiten Teilen Deutschlands, obwohl andere Baumarten wie Fichte oder Tanne
meist héhere Zuwachsraten aufweisen (BMEL 2014).

lhre Konkurrenzkraft basiert zum einen auf ihrer Féahigkeit, in geschlossenen Bestédnden
die Bodenbelichtung auf unter 5% des Freilandwertes zu reduzieren (Emborg et al. 1998)
und so lichtbedrftige Jungpflanzen anderer Baumarten auszudunkeln. Sie selbst ist aber
in der Lage, sich im Schatten von geschlossenen Altbuchenbestanden zu verjiingen und
auch bei geringen Lichtverhéltnissen heranzuwachsen. Zum anderen nutzt die Buche in
Konkurrenz mit anderen Baumarten plastisch ihre ober- und unterirdischen Wuchsraume
(Schroter et al. 2012, Hertel et al. 2013). Dies ermdglicht ihr bei geringem Jugendwachs-
tum, aber langanhaltendem Alterswachstum, Bestdnde von Konkurrenzbaumarten zu
unterwandern und diese im Zuge einer Sukzession in buchendominierte Bestdnde umzu-
wandeln.
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Struktur und Aufbau von Buchenwaldern

Die Monopolisierung des Faktors Licht fiihrt insbesondere auf sauren Standorten mit
geringem Nahrstoffangebot zu Buchendominanz-Bestanden mit haufig nur einer geringen
Anzahl von beigemischten Baumarten wie z.B. Eichen.

Diese bodensauren oder Moder-Buchenwalder sind héaufig strukturarm mit einer gering
ausgepragten Strauch- und Bodenflora (Hainsimsen-Buchenwélder). Etwas mehr Baum-
und Straucharten und eine ausgepragte Bodenvegetation finden sich in Mull-
Buchenwdéldern auf néahrstoffreicheren Lehm- und Kalkbdden (Waldmeister-
Buchenwalder, Waldgersten-Buchenwaélder) und besonders in trockenexponierten Lagen
(Seggen-Buchenwalder) mit bisweilen seltenen und geschitzten Arten (Ellenberg und
Leuschner 2010).

Naturliches, aktuelles und zukinftiges Vorkommen von Buchen und Buchenwéldern

Ohne Eingriff des Menschen ware die Buche die Baumart mit dem haufigsten Vorkom-
men in Deutschland. Die Bevorzugung von Nadelbaumarten aus wirtschaftlichen Griinden
(Fichte, Kiefer) hat aber seit dem Mittelalter zu einem starken Verlust der natirlichen
Buchenwaldflache gefuhrt (Ellenberg und Leuschner 2010).

Erhebliche Anstrengungen beim Umbau naturferner Nadelbaumbestédnde in Misch- und
Laubwalder in den letzten Jahrzehnten zeigen Wirkung, so dass der Waldflachenanteil der
Buche von 2002 bis 2012 um 102.000 ha auf nunmehr 1,68 Mio. ha Flache (=15,4 %)
angestiegen ist (Kroiher und Bolte 2015). Der laufende Klimawandel kann die Existenz-
und Wuchsbedingungen der Buche zukiinftig negativ beeinflussen, da sie allgemein als
trockenheits- und hitzeempfindlich gilt. Aber wegen der vielféltigen Anpassungsméglich-
keiten dieser plastischen Baumart und den Unsicherheiten bei den Klimaprojektionen fir
Mitteleuropa ist es derzeit noch nicht klar, ob und wie sich das Vorkommen der Buche in
Zukunft andern wird (Bolte et al. 2007).
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Buchenwalder — Ein Weltnaturerbe!

Hans Dieter Knapp

Keywords: Buchenwélder; Weltnaturerbe; Europa; Waldnaturschutz; OUV; Integritét

Die Rotbuche (Fagus sylvatica) ist die herrschende Baumart in der natlrlichen Vegetation
wintermilder, humider Gebiete der nemoralen Zone in Europa. lhr Verbreitungsgebiet
erstreckt sich vom Atlantik bis zur Krim, von Stdskandinavien bis Sizilien und Griechen-
land. Sie besiedelt ein breites Spektrum unterschiedlichster Standorte von der Meereskuiste
bis an die obere Waldgrenze im Gebirge. Buchenwalder weisen eine auflerordentliche
Vielfalt in ihrer floristischen Zusammensetzung auf. Sie lassen sich 12 biogeographischen
Buchenwald-Regionen zuordnen. In den Tieflandern der Atlantischen und Baltischen
Buchenwaldregion sind nur geringe Reste erhalten geblieben. Die gréfiten Bestande finden
sich heute in den Karpaten und auf dem Balkan, doch sind sie aktuell massivem Nut-
zungsdruck ausgesetzt.

Die Buchenwalder Europas sind ein weltweit einzigartiges Beispiel dafiir, dass eine einzi-
ge Baumart im Verlauf ihrer nacheiszeitlichen Ausbreitungsgeschichte zur absoluten
Vorherrschaft in der natirlichen Vegetation groRer Teile eines ganzen Kontinentes gelangt
ist und sich den sehr unterschiedlichen Standortsbedingungen innerhalb des klimatisch
bedingten Gesamtareals angepasst hat. Sie sind auch ein auBergewdhnliches und einzigar-
tiges Beispiel fir die regenerative Kraft eines Wald-Okosystems. Trotz Fragmentierung
und Verinselung konnten Strukturen und Prozesse urspriinglicher Wildnis innerhalb aus-
gedehnter Landschaften mit langer Siedlungs- und Landnutzungsgeschichte (iberdauern
bzw. regenerieren. Und sie sind mit kontinuierlicher Kohlenstoffbindung und Kohlen-
stoffspeicherung ein Beispiel fiir klimawirksame Okosystemleistungen.

Obwohl weit verbreitet und gebietsweise hdufig sind Buchenwélder hoher Integritat, d.h.
Unversehrtheit, auf Grund der Nutzungsgeschichte auBerordentlich selten. 2011 wurden
fiinf alte Buchenwalder in Deutschland als Erweiterung der Buchenurwalder der Karpaten
in die Welterbeliste der UNESCO eingetragen. Es sind nach strengen Kriterien ausgewéhl-
te Teilflichen des Naturschutzgebietes Grumsin im Biosphérenreservat Schorfheide-
Grumsin (Brandenburg), der Nationalparke Kellerwald-Edersee in Hessen, Hainich in
Thiringen sowie Miritz und Jasmund in Mecklenburg-Vorpommern. Sie bilden gemein-
sam mit vier Gebieten in der Slowakei und sechs Gebieten in der Ukraine die transnationa-
le serielle Weltnaturerbestétte ,,Buchenurwélder der Karpaten und Alte Buchenwalder
Deutschlands®.

Damit wird ihr ein ,aulerordentlicher universeller Wert* zugesprochen. Die Einschrei-
bung in die Welterbeliste verpflichtet das jeweilige Land aber auch, die Integritat, d.h. die
Unversehrtheit der Statte dauerhaft und wirksam zu gewahrleisten und sie vor Beeintrach-
tigungen und Schéaden zu bewahren. Auswahl, Begriindung und Nominierung dieser Ge-
biete erfolgte auf der Basis einer vom Bundesamt fiir Naturschutz (BfN) beauftragten
Studie durch eine Arbeitsgruppe aus Vertreterinnen und Vertretern von Bund und den
beteiligten vier Landern in einem mehrjahrigen Prozess auf internationaler, nationaler und
lokaler Ebene.
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Auf Empfehlung des Welterbekomitees wurde nach weiteren wertvollen Buchenwéldern
hdchster Integritat in Europa gesucht. Mit einem vom BfN betreuten Forschungsvorhaben
konnten in Zusammenarbeit mit der Hochschule fiir Nachhaltige Entwicklung Eberswalde
Uber hundert alte Buchenwalder in 20 L&ndern Europas identifiziert und mogliche Kandi-
daten fur eine Erweiterung ausgewahlt werden. Die Befunde wurden auf mehreren europé-
ischen Workshops u.a. an der Internationalen Naturschutzakademie Insel Vilm mit Exper-
ten dieser Lander fachlich diskutiert.

Im Ergebnis eines mehrjahrigen Prozesses reichte Osterreich 2016 einen Erweiterungsan-
trag bei der UNESCO ein. Das Dossier enthalt 33 weitere Gebiete (mit insgesamt 64 Teil-
flachen) in elf Landern Europas. Darunter die stidwestlichsten Vorkommen Europas in
Spanien, ein Restvorkommen alter Buchenwalder der atlantischen Region in Belgien, die
letzten Reste von Buchenurwildern der Alpen in Osterreich, die Walder mit den weltweit
altesten Buchen in Italien, Gebirgswélder aus Slowenien, Kroatien, Albanien und Bulgari-
en sowie Walder in Rumanien, Ukraine und Polen.

Es ist ,,das Beste vom Besten“, was in Europa an alten Laubwaldern (brig geblieben ist.
Es handelt sich um meist kleine Gebiete in schwer zugéanglichen Lagen, die eine Nutzung
erschwert oder ausgeschlossen haben. Darunter sind auch Walder, die durch bewusste
Entscheidung von Eigentiimern oder verantwortlichen Forstern seit vielen Jahrzehnten von
Nutzungen verschont als Urwaldreste erhalten sind oder zu urwaldahnlichen Strukturen
regenerieren konnten.

Die Anerkennung als Weltnaturerbe bringt den unersetzbaren Wert der wenigen verblie-
benen Urwélder und alten Walder stérker ins 6ffentliche und politische Bewusstsein. Der
Welterbestatus ist jedoch nicht nur das weltweit hdchste Qualitatssiegel fir Natur. Er ist
auch Verpflichtung zum sorgsamen Umgang mit Naturerbe Uberhaupt. Mit dem Ziel der
Nationalen Strategie zur biologischen Vielfalt, 5 % der Walder (bzw. 10 % der Walder der
offentlichen Hand) nutzungsfrei der Naturwaldentwicklung zu Uberlassen, wird dieser
Verpflichtung in Deutschland entsprochen. Waldbestandene Naturschutzgebiete stellen
dafir ein bedeutendes Potential dar.

Prof. Dr. Hans-D. Knapp
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chael Succow Stiftung
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Buchenwdlder in der Forschung — Neues zu natlrlicher Dynamik,
Klimaanpassung, Biodiversitat und Waldbaukonzepten

Christian Ammer

Keywords: Konkurrenz; Heterogenitdt; Mischung; Altersklassenwald; Plenterwald;
Hainich

Konzepte zur naturnahen Bewirtschaftung von Waldern nehmen fir sich in Anspruch, aus
der Kenntnis natirlicher Prozesse Waldbehandlungsstrategien zu entwickeln, die ein
Hochstmall an Nutzen mit einem MindestmaR3 an Input verbinden. Dabei kommt Studien
in Urwaéldern, aber auch Untersuchungen in nicht mehr genutzten Naturwéldern eine be-
sondere Bedeutung zu. Mit Blick auf waldbauliche Konzepte sind insbesondere Informati-
onen zur Stérungsdynamik und zur Bedeutung von Mischbaumarten in unbewirtschafteten
Buchenwalddkosystemen von Interesse. Wie sich in einem ca. 10.000 ha groRBen Primar-
wald in der Westukraine zeigte (Hobi et al. 2015), (berwiegen ohne Einfluss des Men-
schen strukturreiche Bestande, in denen kleine Licken dominieren und grélere Kronen-
offnungen vergleichsweise selten sind. Laufende Untersuchungen in der Ostslowakei
belegen allerdings, dass in unregelméRigen Abstanden auch mehrere ha groRe Freiflachen
durch Sturmwurf vorkommen kdénnen. Mischbaumarten spielen in diesen Waldern ganz
offenbar eine vollig untergeordnete Rolle. So setzen sich die Altbestande in der Ukraine
zu 97 % aus Buche zusammen. Entscheidend hierfir ist die Konkurrenzstarke der Buche,
die sie auch in Wirtschaftswéldern ausspielen kann und die ortlich durch selektiven Ver-
biss zulasten der Mischbaumarten verstérkt wird.

Fir die naturnahe Waldbewirtschaftung ergeben sich aus diesen Befunden folgende Fragen:

a) Soll zugunsten der Naturndhe auf die Férderung von Mischbaumarten weitgehend
verzichtet werden?

b) Soll die Bewirtschaftung von Buchenwéldern nach Méglichkeit durch plenterartige
Eingriffe erfolgen, die zwar kleinflachig zu einer Heterogenitét des Bestandesaufbaus
fuhren, auf Landschaftsebene aber homogene Bestandesstrukturen bilden?

In neueren Untersuchungen zeigte sich, dass Buchen bei intraspezifischer Konkurrenz
deutlich stérker unter Trockenheit leiden als in Mischbestdnden (Metz et al. 2015). Der
Erhalt bzw. die Férderung von Mischbaumarten in Buchenbestadnden scheint daher nicht
nur aus 6konomischen Grinden der Risikostreuung angeraten zu sein, sondern auch der
Entlastung von Buchen von innerartlichem Trockenstress zu dienen, der auch bei lokal
angepassten Provenienzen auftritt.

Eine aktive Forderung von Mischbaumarten legen auch Untersuchungen nahe, die bele-
gen, dass Buchenmischbesténde, vor allem in Mischung mit Baumarten die sich in funkti-
onalen Merkmalen deutlich unterscheiden, h&ufig eine hdhere Produktivitat und damit eine
héhere Kohlenstoffbindung sowie eine heterogenere Bestandesstruktur aufweisen als
Reinbestande (Pretzsch et al. 2015, Pretzsch und Schiitze 2016).
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Hinsichtlich der Frage der Wirkung waldbaulicher Eingriffe auf die Artenvielfalt lassen
laufende Untersuchungen im Hainich den Uberraschenden Schluss zu, dass flr eine hohe
Biodiversitat auf Landschaftsebene eine plenterartige Bewirtschaftung weniger vorteilhaft
ist als das Arbeiten im Altersklassenwald. So wurden im Rahmen der DFG-Biodiversitéts-
Exploratorien Bestande des Buchenaltersklassenwaldes (unter Berlcksichtigung aller
Entwicklungsstadien) und Plenterwaldbesténde hinsichtlich der verschiedenen Komponen-
ten der Diversitit (a, B, und y-Diversitat) fur eine groBe Zahl taxonomischer Gruppen
(Bakterien, Totholzpilze, Gefalpflanzen, Moose, Flechten, Spinnen, Kéfer, Wanzen, We-
berknechte, Netzflgler, Hautfllgler, Vogel, Fledermause) miteinander verglichen.

Wie sich beim Vergleich der beiden Betriebsformen zeigte, resultierte die auf Land-
schaftsebene grofRere Heterogenitdt der Umweltbedingungen im Altersklassenwald in
einer insgesamt deutlichen und fiir 4 taxonomische Gruppen signifikant htheren Gesamt-
diversitat. Dies galt auch bei einer ausschlieBlichen Betrachtung reiner Waldarten.

Mit Blick auf die Bewirtschaftung von Buchenbestdnden lasst sich schlussfolgern, dass
eine prézise Definition der mit der Bewirtschaftung jeweils vorrangig angestrebten Ziele
(Produktivitat, Biodiversitat, Stabilitat, Prozessschutz, Klimaschutz, usw.) notwendig ist,
da diese nicht in gleicher Weise im Kielwasser von als besonders naturnah geltenden
Bestandesstrukturen erfullt werden kénnen (O“Hara 2016).
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schen Staatsforstverwaltung und einem 18-monatigen Erziehungsurlaub auch promovierte
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Landshut 2001-2003, Bayerisches Staatministerium fiir Landwirtschaft und Forsten (2005-
2007), Bayerische Landesanstalt fir Wald und Forstwirtschaft 2005-2007) wurde er 2007
an die Georg-August-Universitat Gottingen berufen, wo er an der Fakultat fir Forstwis-
senschaften und Walddkologie die Abteilung fir Waldbau und Walddkologie der gemé-
Bigten Zonen leitet.

Im Februar 2016 wurde er zum Sprecher des neu gegriindeten Forschungsbeirates fir den
Nationalpark Hainich gewahlt.

Die derzeitigen Forschungsaktivitaten der Abteilung konzentrieren sich auf Fragen der
Waldverjiingung unter dem Schirm von Altbestdnden, der Interaktion zwischen Wald-
baumarten und ihren Reaktionen auf Stress in Abhangigkeit waldbaulicher Mainahmen,
sowie den Auswirkungen waldbaulicher Entscheidungen auf die Waldstruktur und die
Biodiversitat.
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Auf dem Weg zum Dauerwald.
Nachhaltige Waldbewirtschaftung unter Berucksichtigung wald-
okologischer und wissenschaftlicher Erkenntnisse

Henrik Harms

Keywords:  ThiringenForst;  Waldbau;  Dauerwald; ~ Waldumbau;  naturnahe
Waldbewirtschaftung

Das waldbauliche Handeln im Wald der ThiringenForst - Anstalt 6ffentlichen Rechts basiert
auf dem Thiringer Waldgesetz. Die Multifunktionalitat des Waldes, die ordnungsgeméRe
Forstwirtschaft und die besondere Allgemeinwohlverpflichtung des Staatswaldes bestimmen
die von einem umfassenden Nachhaltigkeitsbegriff gepragte Waldbehandlung. Die Dienst-
ordnung Waldbau fur den Staatswald der Landesforstanstalt geht allerdings tber die Grund-
pflichten aller Waldbesitzer nach § 19 ThirWaldG hinaus, weil sie insbesondere die Ge-
sichtspunkte einer naturnahen Waldbewirtschaftung beriicksichtigt. Dies entspricht der be-
sonderen Allgemeinwohlverpflichtung und dem Vorbildcharakter des Staatswaldes (§ 31
ThurWaldG). Darliber hinaus sind die Waldbaugrundsétze die zeitgeméRe Antwort auf die
Herausforderungen an eine multifunktionale Forstwirtschaft in Umsetzung der Verpflichtun-
gen aus internationalen Vereinbarungen.

ThuringenForst strebt intakte, stabile Bestdnde an, die nachfolgenden Generationen mog-
lichst bessere Nutzungs- und Entwicklungsmdglichkeiten durch Vielfalt in Baumarten und
Struktur bieten. Stabilitdt sowie Anpassungsfahigkeit sind die Merkmale des Zukunftswal-
des, der optimale Wertschopfung erwarten lasst. Gesellschaftliche Anspriiche und sich an-
dernde Umweltbedingungen erfordern dementsprechend neue Strategien bei der Waldbe-
wirtschaftung. Grundlage hierfiir kdnnen jedoch nicht nur empirische Zahlen aus der Ver-
gangenheit sein, sondern viel starker missen neue Erkenntnisse aus der Waldforschung in
die Erarbeitung der neuen Handlungs- und Bewirtschaftungsstrategien fir den Wald einflie-
Ren. Fir ThiringenForst ist dies seit langerem eine Pramisse flr die Entwicklung langfristig
stabiler, wertvoller und ertragreicher Walder. Bereits mit der Erarbeitung neuer Baumarten-
empfehlungen unter Berlicksichtigung der Klima&dnderungen bis 2070 ist ein Beispiel hierfr.
Neben den vorliegenden Bodenkennwerten fiir die Waldstandorte Thiiringens wurden hierfiir
die wachstumsbestimmenden Klimaparameter ,Vegetationszeitlange und ,klimatische Was-
serbilanz* flr Thiringen modelliert und regionalisiert, um auf dieser Grundlage standorts-
spezifische Baumartenempfehlungen fiir den Freistaat Thiringen entwickeln zu kdnnen.
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Waldbauliches Leitbild

Ein Folgeschritt ist die Herausgabe einer neuen Anweisung fiir die waldbauliche Behand-
lung der Waélder im Staatswald, die Dienstordnung Waldbau. Sie entwickelt die bisher
gultigen Waldbaugrundsétze und Behandlungsrichtlinien, die letztmalig im GE 3/2004 fest-
geschrieben wurden, im Hinblick auf die Entwicklung zum Dauerwald, fort.

Das waldbauliche Leitbild von ThiringenForst ist der naturnahe Dauerwald. Der naturnahe
Dauerwald ist ein standortsgerechter, baumartenreicher, strukturierter und ungleichaltriger
Wald, der durch seine Stabilitdt und Elastizitét Risiken durch abiotische und biotische Ein-
flisse minimiert, sich selbst verjiingt und eine nachhaltige, multifunktionale Nutzung ermég-
licht. Der Dauerwald ist durch regelméaRige Bewirtschaftung gepréagt. Kontinuierlich werden
die Altersklassenwalder in den Dauerwald Uberfiihrt. Jeder Eingriff ist so zu gestalten, dass
er unter den vorgefundenen Bedingungen einen Schritt in Richtung Leitbild darstellt.

Durch die bereits in vielen Bereichen sichtbaren Verénderungen in der vertikalen und
horizontalen Struktur der Wélder sind auch fir die Waldinventur und Waldplanung neue
Instrumente zu entwickeln. Klassische, fur den einschichtigen Altersklassenwald konzipierte
Inventurverfahren konnen die vielfaltigen Strukturen eines Dauerwaldes nicht mit
verlasslichen Daten abbilden. Inventurverfahren, die fur strukturreiche Waldbestande
geeignet sind, mussen fir die Anwendbarkeit in der Praxis — insbesondere vor dem
Hintergrund einer Flache wvon nicht wenigen 100 Hektar, sondern 200.000 ha -
weiterentwickelt und etabliert werden. Dies erfordert neue Datenhaltungssysteme, neue
Zuwachs- und Ertragsmodellierungen sowie neue Auswertungen, die nicht mehr
vergleichbar sind mit einer bestandesbezogenen Zahlentabelle aus den konventionellen
Verfahren fiir den Altersklassenwald. Auch hier entwickelt ThiringenForst mit der
permanenten Betriebsinventur ein Verfahren, das fur die neuen, strukturreichen Waldbilder
geeignet ist und gleichzeitig den Erfordernissen hinsichtlich der fir die Bewirtschaftung des
Landeswaldes relevanten Daten gerecht wird. Das Verfahren basiert auf einer systematischen
Kontrollstrichprobe mit einem Raster von 200m x 200m und einem anschlieRenden
Flachenbegang, der insbesondere die Integration der FFH-Managementplanung
gewahrleistet.

Waldumbau

Der bereits in vielen Bereichen begonnene Waldumbauprozess fiir die Schaffung stabiler
Walder wird konsequent fortgesetzt. Die Laubholzregionen Thiringens weisen hier schon
ein hohes MaR an Struktur- und Artenvielfalt auf, die es langfristig zu sichern gilt.
Dementsprechend konzentrieren sich die Bemiihungen zum Waldumbau in erster Linie auf
die nadelholzdominierten Regionen in Tharingen.
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Eine herausgehobene Bedeutung hierbei nimmt das Modellprojekt "Waldumbau in den
mittleren, Hoch- und Kammlagen des Thiringer Waldes" von ThiringenForst ein. Mit
diesem 2013 begonnenen und auf 10 Jahre ausgelegten Projekt werden zwei Kernziele
verfolgt:

1) Schaffung von zukunftsweisenden, stabilen und ertragreichen Waldokosystemen, die
in der Lage sind, die vielfaltigen Okosystemdienstleistungen und Funktionen fiir
Mensch, Umwelt und Gesellschaft dauerhaft und nachhaltig bereit zu stellen.

2) Erarbeitung von Handlungsempfehlungen & Bewirtschaftungskonzepten fiir die
Praxis, die auch auf andere Regionen (bertragbar sind und anderen Waldbesitzern als
unterstiitzendes Werkzeug und Hilfsmittel fir die eigene Waldbewirtschaftung zur
Verfligung gestellt werden kdnnen.

Das Projekt wird vom Forstlichen Forschungs- und Kompetenzzentrum Gotha koordiniert.
In vielen Teilbereichen erfolgt eine wissenschaftliche Begleitung in Kooperation mit
verschiedenen Universitdten und Forschungseinrichtungen fur die langfristige Evaluierung
und  Bewertung der  Waldumbauaktivititen.  Neben  einem  mehrstufigen
Wildeinflussmonitoring fir die Bewertung des Wildeinflusses und entsprechend
Steuerungsmafnahmen als wesentliche GroRe fiir den Erfolg von Waldumbaumafnahmen
werden insbesondere die direkten Waldumbaumanahmen im Rahmen eines
wissenschaftlichen Monitoringprogramms begleitet.

Henrik Harms

Vorstand von ThiiringenForst — Anstalt &ffentlichen Rechts

Hallesche StraRe 16
D - 99085 Erfurt

< Henrik.Harms@forst.thueringen.de

Henrik Harms tbernahm im Juli 2012 den Posten des kauf-
mannischen Vorstands bei der ThiringenForst - Anstalt
oOffentlichen Rechts in Erfurt. Zuvor hatte er seinen Wir-
kungsbereich als Geschéftsfiihrer der Gebadudemanagement

Foto: ThiringenForst AGR Schleswig-Holstein - Anstalt 6ffentlichen Rechts in Kiel.
Dort war er von 2007 bis 2012 tatig. Geschaftsfiihrende bzw. leitende Funktionen bei der
HSH Nordbank, der Investitionsbank Schleswig-Holstein und im Allianz Immobilienma-
nagement préagten seinen beruflichen Werdegang im Anschluss an sein Studium der
Volkswirtschaftslehre, welches er von 1982 bis 1988 absolvierte.
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Anforderungen des Naturschutzes an die Waldforschung

Uwe Riecken

Keywords: NBS; Wildnis; Wildtiermanagement; Ausbreitungspotenzial; Biodiversitat;
Klimawandel

Neben rechtlichen Vorgaben (BNatSchG, FFH-Richtlinie) fanden und finden eine Reihe
von gesellschaftlichen und naturschutzpolitischen Diskussionen im Zusammenhang mit
dem Themenkomplex Wald und Naturschutz statt. Diese sollen den Ausgangspunkt fir die
Ableitung von Anforderungen an die Waldforschung bilden. Zentrale Ausgangspunkte
sind dabei vor allem die Vorgaben und Zielsetzungen aus européischer und nationaler
Sicht. Weiterhin wird ein Fokus auf Fragestellungen im Zusammenhang mit den Waldty-
pen gelegt, die von besonderer Bedeutung fiir den Erhalt und die Entwicklung der biologi-
schen Vielfalt sind. Die nachfolgenden Forschungsfragen sind nur als beispielhaft zu
verstehen.

Bundesnaturschutzgesetz: Durch § 30 wird eine Reihe von Waldbiotoptypen gesetzlich
geschiitzt. Dieser Schutz erstreckt sich bislang tberwiegend auf Walder von trockenen
oder feuchten Standorten. Ein Abgleich mit der Roten Liste der gefédhrdeten Biotoptypen
zeigt jedoch, dass nicht alle gefahrdeten Waldtypen auch tatsachlich geschitzt sind. Es
wird zu untersuchen sein, wie sich die Situation in den letzten Jahren entwickelt hat und
ob aus Sicht des Biotopschutzes eine Ergédnzung des Katalogs gesetzlich geschiitzter Bio-
tope um weitere Waldtypen angezeigt ist.

FFH-Richtlinie und Natura 2000: Hier ware aus meiner Sicht u. a. zu untersuchen, wie das
Management und die Ausgestaltung (z. B. Totholzmenge und —verteilung) von Wirt-
schaftswéldern mit FFH-Status zu optimieren ist. In diesem Zusammenhang erscheint es
ebenfalls erforderlich, bestehende Vertragsnaturschutzprogramme im Wald auf ihre Wirk-
samkeit hin zu Gberprifen und ggf. zu optimieren.

Nationale Biodiversitatsstrategie (NBS) und Naturschutz-Initiative 2020: Die NBS formu-
liert verschiedene Ziele im Hinblick auf den Wald. Besonders stark in der Diskussion ist
das Ziel, 5 % des Waldes bzw. 10 % des Waldes der 6ffentlichen Hand aus der Nutzung
zu nehmen. Auch das Ziel, 2 % der Landflache insgesamt in Form von groRflachigen
Wildnisgebieten fiir den Prozessschutz vorzusehen, adressiert in Teilen den Wald. Wichti-
ge Forschungsthemen waéren hier u. a. die Frage nach den nétigen Mindestflachen, damit
die natiirlichen Prozesse ablaufen kénnen oder aber die Frage nach den anzustrebenden
Maximalabstanden ungenutzter Waldbestande, um die 6kologische Konnektivitét zu ge-
wahrleisten. In engem Zusammenhang damit steht die Diskussion, ob Wildnis oder Wirt-
schaftswald die hohere biologische Vielfalt aufweist. Hierzu liegen bislang nur wenige
Erkenntnisse (meist Uber Gefapflanzen) vor. Dabei kann es nicht um eine reine ,,Arten-
zdhlerei“ gehen, sondern es ist zu untersuchen, welcher Teil der speziellen Waldbiodiver-
sitat durch welchen Wald bzw. durch welches Nutzungsregime erhalten werden kann.

Wald vor Wild?!: Sowohl in strengen Schutzgebieten und in ungenutzten Waldern als
auch im Wirtschaftswald steht die Frage im Raum, ob und wie ein Schalenwildmanage-
ment aussehen kann, soll oder muss, wenn die Naturverjiingung bzw. eine natirliche
Waldentwicklung das Ziel ist.
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Hier sind u. E. eine Reihe von Fragen ungekléart, die z. B. die geeigneten Jagdstrategien,
die Rolle von nicht bejagten Offenlandbereichen oder aber die (kunftige) Rolle von Carni-
voren (Luchs, Wolf) betreffen.

Wald im Klimawandel: Hier wére aus unserer Sicht vor allem ein reprasentatives Netz aus
ungenutzten Wéldern im Sinne eines Freilandlabors wichtig, um die kiinftige Entwicklung
und Anpassung der Waldokosysteme zu beobachten bzw. Perspektiven fiir die Entwick-
lung génzlich neuer Waldgesellschaften zu dokumentieren. Dies kdnnte nicht nur fir den
Naturschutz, sondern auch fiir den Wirtschaftswald wichtige Erkenntnisse erbringen.

Naturschutz und Hochwasserschutz: Hier strebt der Bund Synergien zwischen den MaR-
nahmen des Hochwasserschutzes und der Entwicklung naturnaher Auen an. Neben unge-
nutzten Auwadldern bietet sich hier auch die Etablierung neuer halboffener Waldsysteme
oder Hutewalder an. Hier ware z. B. zu untersuchen, welche Waldentwicklung den hochs-
ten Synergieeffekt hat zwischen Schutz und Entwicklung der biologischen Vielfalt auf der
einen und den Zielen des Hochwasserschutzes auf der anderen Seite.

Das Thema invasive Arten ist derzeit ein ,,Reizthema®, das ganz unterschiedliche Facetten
aufweist. Einerseits stellt sich die Frage, wie bestimmte im Forst verwendete nicht-
einheimische Arten in diesem Zusammenhang zu bewerten sind; ob und unter welchen
Umsténden diese ein Risiko darstellen. Auf der anderen Seite gibt es bereits heute Geh6lz-
arten, die sich eindeutig invasiv verhalten, wie die Spétbliihende Traubenkirsche. Hier gilt
es zu untersuchen, unter welchen Umstanden ein gezieltes Management erfolgen muss und
wie dieses dann auszugestalten ist.

Viele Ziele des Naturschutzes (wie auch anderer Disziplinen) sind zwar erkenntnisbasiert
aber letztendlich Ergebnisse normativer Setzungen. Die Ldsung dabei entstehender Prob-
leme oder Konflikte im gesellschaftlichen Kontext sollte dabei ebenfalls auf wissenschaft-
lich belastbaren Erkenntnissen und Argumentationen fulien, erfordert jedoch in der Regel
das SchlieBen von Kompromissen. Aus Sicht des Naturschutzes kommt der Waldfor-
schung somit zwar eine tragende Rolle zu, sie ist jedoch nur ein Teil der Ldsung.

Dr. Uwe Riecken

Leiter der Abteilung Biotopschutz und Landschaftsokologie
(11.2) im Fachbereich Il - Schutz, Entwicklung und nach-
haltige Nutzung von Natur und Landschaft des Bundesam-
tes fuir Naturschutz

Konstantinstr. 110
D - 53179 Bonn

< uwe.riecken@bfn.de

Studium der Biologie an der Christian-Albrechts-
Universitat Kiel; seit 1987 wissenschaftlicher Mitarbeiter
im Bundesamt fur Naturschutz (BfN; bis 1993 BFANL),
1999 externe Promotion an der Universitdt Marburg Gber Raum- und Habitatnutzung
epigéischer Arthropoden in der Kulturlandschaft; Lehrbeauftragter am Geographischen
Institut der Universitat Bonn; derzeitige fachliche Schwerpunkte: Rote Liste gefahrdeter
Biotoptypen, Biotopmanagement, Biotopverbund, Griines Band, Nationales Naturerbe,
Wildnisgebiete und Vorbereitung des Deutschen Naturschutztages.
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Anforderungen der Waldbesitzer an die Waldforschung

Wolfgang Heyn

Keywords: Waldbewirtschaftung; Privatwald; Anforderungen; Klimaanpassung; Forschung

Der Anteil des Privatwaldes betrégt in Thiringen 43 % bzw. 220.000 ha. Die fast 200.000
Waldbesitzer haben sehr unterschiedliche Motive und Kenntnisse tber die Waldbewirt-
schaftung. Die Anforderungen der Gesellschaft an den Wald steigen standig. Auch deshalb
haben die Waldbesitzer viele Fragen an die Waldforschung.

Klimaanpassung der Walder/Waldbau: Mit welchen Klima&nderungen ist zu rechnen? Auf
welche Baumarten und Herkiinfte sollten Waldbesitzer setzen? Welche Rolle spielen
zukinftig Douglasie, Kistentanne, Roteiche und Co.? Wie invasiv sind bestimmte Baum-
arten? Fuhrt Trockenheit zur Zunahme biotischer Schaden? Welchen Einfluss haben
Durchforstungsstarken und Baumartenbeimischungen auf die Stabilitat der Walder? Wel-
che Folgen hat die drastische Zunahme der ungleichaltrigen Waldbestdnde? Wie kann man
Neophyten wie Spatblihende Traubenkirsche wirkungsvoll bekdmpfen?

Natur- und Umweltschutz: Welche Unterschiede gibt es bei den Tier- und Pflanzenarten
zwischen bewirtschafteten und stillgelegten Wéldern? Was sind die ékonomischen und
sozialen Auswirkungen der Stilllegung von 25.000 ha Wald in Thiringen? Wieviel Tot-
holz ist naturschutzfachlich aber auch gesamtgesellschaftlich sinnvoll? Was sind die fi-
nanziellen Folgen von Bewirtschaftungseinschrankungen infolge Natura 2000? Wie sind
naturnahe Waélder gegeniber Urwaldern und Altersklassenwaldern einzuordnen? Wie
wirkt sich die Energiepolitik (Braunkohle/EEG) auf unsere Wélder aus? Wie sind Wind-
kraftanlagen im Wald naturschutzfachlich zu bewerten?

Forst- und Waldschutz: Steigt die Gefahrdung durch Insekten, Pilze und Feuer? Was kon-
nen Waldbesitzer dagegen tun? Welche Alternativen gibt es zur Insektizidausbringung
mittels Luftfahrzeugen? Welche Folgen hat der anhaltende Holzvorratsaufbau der Walder
auf deren Stabilitat? Verandert sich die Kalkungswiirdigkeit der Walder?

Okonomie der Forstwirtschaft: Wie sind die Okosystemleistungen des Waldes zu bewer-
ten? Wie kann die Risikostreuung bei der Waldbewirtschaftung verbessert werden?

Jagd und Wald: Welche finanziellen und ékologischen Auswirkungen haben Wildsché-
den? Wie kann der Einfluss der Waldbesitzer auf die Jagdausiubung und damit auf die
Wildschéaden verbessert werden? Welchen Einfluss haben Rickkehrer wie Wolf, Luchs,
Elch, Biber auf den Wald?
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Holzverwendung/Technik: Wie kann der Holzeinsatz grundsétzlich gesteigert werden?
Welche Alternativen gibt es zum Einsatz des stirkeren Buchenstammholzes? Was sind die
Auswirkungen groRRerer Frachtgewichte auf Umwelt und Infrastruktur? Welchen Einfluss
hat die FSC-Zertifizierung auf die Kosten der Waldbewirtschaftung?

Sonstige grundsétzliche Fragen: Ist eine Erhaltung des biologischen Gleichgewichts (iber-

haupt moglich? Bringt der vorbildliche Umgang mit Natur und Umwelt in Deutschland
global gesehen uberhaupt etwas? Wie kann das Image der Forstwirtschaft und Waldarbeit
verbessert werden?

& Wolfgang Heyn

Geschaftsfiihrer des Waldbesitzerverbandes fiir Thiirin-
gene.V.

Weidigstrale 3a
D - 99885 Ohrdruf

< Waldbesitzerverband. Thueringen@t-online.de
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Studium der Forstwirtschaft an der Technischen Universitat Dresden in Tharandt, seit
1991 Geschaftsfuhrer des Waldbesitzerverbandes flr Thlringen.
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Entwicklung von Tot- und Biotopholz im Stadtwald Libeck.
Ergebnisse der eigenen Forschung in 25 Jahren nach Einfliihrung des
integrativen Prozessschutzes

Knut Sturm

Keywords: Totholz; Biotopholz; Inventurverfahren; Stadtwald Libeck; Waldkonzept

Der Libecker Stadtwald hat sich 1992 ein durch einen breiten Konsens in der Lubecker
Bevolkerung getragenes eigenes Waldkonzept erarbeitet. Dieses wurde forstplanerisch um-
gesetzt und durch detaillierte Inventuren gestiitzt. Integrativer Bestandteil des Konzeptes ist
ebenfalls ein Alt-, Biotop- und Totholzprogramm. Bevor dies beispielhaft vorgestellt wird,
sollen die wesentlichen Grundséatze des Libecker Waldkonzeptes dargestellt werden:

e Es liegt in der Natur der Sache, dass es nie mdglich sein wird, die einmaligen
Entwicklungsabldaufe und die damit verbundenen Strukturen, Dynamiken und
Funktionen der Walder angemessen zu beschreiben, zu erklaren und zu bewerten und die
Folgen von nutzenden Eingriffen vollstandig zu erkennen. Deshalb soll das Wald-
Konzept vorsehen, mdglichst wenig einzugreifen (Minimum-Prinzip), sich an den
natdrlich ablaufenden Prozessen zu orientieren und eine méglichst grole Naturndhe zu
entwickeln.

» Das Wald-Konzept soll den aktuellen Stand des Wissens von Praxis und Wissenschaft
widerspiegeln. Es soll sich deshalb auf anspruchsvolle Inventuren (und Planungen)
stitzen und die daraus gewonnenen Informationen mit leistungsfahigen
Datenverarbeitungssystemen verfiigbar halten.

e Walder sind zu komplex (s. 0.) und zu lebenswichtig, als dass sie von den wenigen
amtlich Zusténdigen allein verstanden und richtig behandelt werden kdnnten. Deshalb
soll das Wald-Konzept kooperativ im Zusammenwirken mit Interessierten,
Sachkundigen und Zust&ndigen entstehen, durchgefuhrt und kontrolliert werden. Jeder ist
hierzu aufgefordert, auch wenn am Ende die Entscheidung des Stadtwaldes Liibeck steht.

e Die Nutzung von Waldern bedeutet Nutzung in der Natur (Ur-Produktion). Deshalb
muss das Wald-Konzept vorrangig die 0©kologischen Bedingungen beachten
(Prozessschutz). Okologisch optimales Funktionieren ist die Voraussetzung fiir
Okonomisch positive Ergebnisse und flr die Erfillung sozialer und kultureller
Anforderungen an Walder (nachhaltige Entwicklung).

» Das Wald-Konzept soll eine umfassende und zuverldssige Daseinsvorsorge vor allem fiir
waldgebundene Pflanzen und Tiere sowie den Menschen bewirken. Dieses wird
angesichts  bedrohlicher Umweltgefahren durch Stoffeintrdge, Luftschadstoffe,
Verringerung der Ozonschicht und Klimaverénderung umso wichtiger.

Am Beispiel des integrierten Alt- und Totholzkonzeptes soll die Umsetzung des Liibecker
Waldkonzeptes dargestellt werden. Es erfolgt erst eine kurze Einfihrung in die Methodik
der Aufnahme der Jahre 1992, 2004 sowie 2014 der verschiedenen Parameter rund um
Alt-, Biotop- und Totholz. Als Kern der Inventuren dient eine Kontrollstichprobe mit tiber
2000 Stichprobenpunkten im Forstamt. Diese wird durch eine ganzflachige
Biotopkartierung erganzt. Aufgenommen werden Baumart, Durchmesser, Hohe/Léange,
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Biotopmerkmale (z. B. Stammhohle, Blitzriss), bei Totholz Zersetzungsgrad in vier Stufen,
alles ab 7 cm Durchmesser auf 500 m2 grofRen Probekreisen. Im Rahmen der ganzflachigen
Biotopkartierung werden erganzend besondere Einzelphdnomene, wie z. B. besonders
herausragende Einzelbdume, besondere Biotop- oder Totholzbdume mit VVorkommen oder
potenziellen Vorkommen stark gefahrdeter Arten erfasst. Zusétzlich wird fir jeden Bestand
eine summarische Abschatzung des Totholzvorrates vorgenommen. Im Inventurjahr 2003
erfolgte eine ganzflachige Kartierung alle Biotop und Totholzbdume von mehr als 30 cm
Durchmesser. Es werden die Entwicklung der lebenden Starkholzvorréte aus den letzten 23
Jahren, getrennt nach Baumarten vorgestellt. Die ZielgréBen fiir die einzelnen Baumarten
werden unter dkologischen und 6konomischen Gesichtspunkten kurz andiskutiert.

Die Entwicklung des sogenannten Biotopholzes (lebende Bdume mit besonderen
Biotopmerkmalen wie zum Beispiel Stammhdhlen, Blitzrisse, Teilkronen) wird vorgestellt
und mit den entsprechenden betrieblichen Zielsetzungen des Konzeptes abgeglichen. Der
Einfluss der forstlichen Bewirtschaftung auf diesen Parameter wird in Relation zu den
Referenzflachen diskutiert und die vorgenommenen betrieblichen Anpassungen vorgestellt.
Das Totholz wird in seiner Entwicklung getrennt nach Baumarten, Durchmesser und
Zersetzungsstufe ausgewertet und die entsprechenden Ergebnisse wie schon beim
Biotopholz in Relation zur Entwicklung der Referenzflachen diskutiert. Besonderer
Augenmerk wird auf die unterschiedliche Entwicklung der Totholzvorrate in verschiedenen
Bestandestypen, Waldentwicklungsphasen von den unterschiedlichen Baumarten gelegt.
Eine gesonderte Auswertung der Mortalitdt von Bdumen wird versuchen, hier
Erklarungsmuster zu erkennen.

Von besonderem Interesse ist ein Methodenvergleich von ganzflachiger Totholzerfassung zu
den Ergebnissen aus der Kontrollstichprobe. Vereinfacht gefragt, wie viele Stichproben
brauche ich fiir eine ausreichende Erfassungsgenauigkeit? Ab dem Sommer 2016 wird die
Akademie Naturwald in Llbeck ihre Arbeit beginnen. Hierzu wird eine kurze Vorstellung
der Zielsetzung und der ersten Arbeitsschritte erfolgen.

Knut Sturm
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Ein Buchenurwald im Vergleich zum Wirtschaftswald

Lars DroRler & Vath Tabaku

Keywords: Urwald; Plenterwald; Altersklassenwald; Holzvorrat; Bestandesstruktur

In diesem Beitrag wird Urwald als Wald definiert, in dem noch keine geplante Holznut-
zung stattgefunden hat. AuBerdem gilt die Definition von Konrad Rubner aus dem Jahr
1960, die Urwald als eine Waldvegetation beschreibt, die hinsichtlich Artenzusammenset-
zung, Aufbau und Wuchs als klimatisch bedingtes Schlussglied auftritt. Vorgestellt wird
das Buchenurwaldreservat Kyjov in der Ostslowakei, welches vom Hainich aus zu den
néachstgelegenen Urwaldreservaten ohne Beteiligung der Weitanne zahlt. Es liegt 700-
800 m (ber der Meereshéhe, nach Norden geneigt. Der jéhrliche Niederschlag betréagt
etwa 750 mm und die Jahresdurchschnittstemperatur 6 °C. Das Grundgestein ist Andesit
vulkanischen Ursprungs, der Bodentyp ist eine Braunerde. Die hdchsten Bdume sind 35 m
hoch. Damit ist der Bestand etwas geringer wiichsig als man es im Hainich gewohnt ist.
Die Bodenvegetation, Phanologie und genetische Zusammensetzung sind sich ahnlich.

Der Derbholzvorrat des lebenden Bestandes in Kyjov betrug im Durchschnitt 450 m*® je
Hektar, plus 100 m*ha Totholz. Die Bestandesgrundflache lag bei 32 m*ha. Auf einem
Hektar standen durchschnittlich 320 Baume mit mindestens 7 cm BHD, 99 % dieser Bau-
me waren Buchen. Die Stammzahlen in deutschen Naturwaldreservaten waren meistens
niedriger und das Derbholzvolumen héher. Bis auf die altesten Naturwaldreservate (&lter
als 100 Jahre ohne Nutzung) erreichten die meisten Reservate in Deutschland noch nicht
die Totholzanteile von Urwéldern. Im Plenterwald waren Stammzahl und VVolumen nied-
riger als im Urwald. In bewirtschafteten Altbestdnden kann das Bestandesvolumen dhnlich
hoch oder hoher liegen, dagegen sind Stammzahl und Totholzvorrat deutlich geringer als
im Urwald. Neben einer kurzen Gegeniiberstellung der Bestandeskennziffern von ausge-
wahlten Wirtschaftswaldern und Naturwaldreservaten wird im Vortrag vor allem der Be-
standesaufbau des Urwaldreservates Kyjov mit dem eines Plenterwaldes in Nordthiiringen
(Bleicherode) und eines zielstarkengenutzten Waldbestandes in Sudniedersachsen (Stauf-
fenburg) verglichen.

Waéhrend die LickengréBenverteilung im Urwald einem steil und strikt abfallenden expo-
nentiellen Verlauf folgt, sind Liicken mit etwa 100 m? GroBe im Plenterwald haufiger.
GroRere Licken im Plenterwald sind dagegen selten, die aber im Urwald einen groRen
Teil der Initialphase ausmachen. Dort nehmen z.B. Liicken mit mindestens 800 m? Flache
die Hélfte der Gesamtliickenflache ein. Im zielstdrkengenutzten Bestand nahmen Liicken
einen dreifach hoheren Anteil der Fl&che ein und waren im Durchschnitt doppelt so grof3
wie im Urwald oder Plenterwald.

Im Vergleich zum Plenterwald waren die exponentiell abfallenden Durchmesserverteilun-
gen im Urwald steiler ausgepréagt (mit einer groReren Anzahl an kleinen Bdumen und einer
langsamer abnehmenden Anzahl an starken Baumen in der Oberschicht). Die homogene
Bestandesschicht im zielstdrkengenutzten Bestand ergab einen glockenkurvigen Verlauf
der  Durchmesserverteilung. Dagegen  bildet sich in  jlngeren  Buchen-
Durchforstungsbestdnden oft noch eine Unterschicht heraus, die einen zweigipfeligen
Verlauf der Durchmesserverteilung verursacht.
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Ahnlich der LiickengroRenverteilung wurden die Haufigkeiten unterschiedlich groRer
Baumgruppen untersucht. Diese Gruppen bestanden aus Baumen mit Kronenkontakt in-
nerhalb einer Starkeklasse, die einer konventionellen Altersstufe im Alterklassenwald
entsprachen (z.B. Jungbestand, Stangenholz, schwaches oder mittleres Baumholz). Alle
drei Vergleichsbestande wiesen exponentiell abfallende Haufigkeiten der Baumgruppen
mit zunehmender GruppengrofRe auf. Die meisten B&ume standen einzelstammweise ge-
mischt in unterschiedlichen Starkeklassen. Allerdings kamen im Urwald auch groRere
homogen strukturierte Baumgruppen als im Plenterwald vor. Im Urwald bestand die grofi3-
te Gruppe aus funfzehn sehr starken Baumen mit 65-79 cm BHD und nahm ¥ Hektar
Flache ein, eine groRe Gruppe mit 35 Baumen mit 7-15 cm BHD (,,Stangenholz) nahm
ein Flache von 1000 m? ein. Der Bestandesaufbau im Plenterwald war sehr ahnlich, aber
etwas heterogener strukturiert als im Urwald. Mit diesem Beispiel zeigt sich, dass auch in
einem Wirtschaftswald ein heterogener Bestandesaufbau wie im Urwald méglich ware,
falls dies gewunscht wird. Allerdings wiirde solch eine besonders naturnahe Art der Be-
wirtschaftung eine entsprechend intensive Pflege, Wissen und Geduld verlangen. Der
zielstarkengenutzte Bestand mit 30-80 cm BHD starken Baumen war dagegen noch ho-
mogen aufgebaut. Gruppen mit starkem Baumholz von 50-64 cm BHD dominierten.

Im Vergleich zu simulierten zufalligen Verteilungen der Baume traten kleine Baume im
Urwald starker geklumpt und groRe Baume regelmaBiger verteilt auf. Diesen Befund
kdnnte man als einen Indikator zur Selbstorganisation des Okosystems interpretieren.

Dr. Lars DroBler
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10 Jahre Biodiversitats-Exploratorien

Wolfgang W. Weisser, Katrin Lorenzen & das Explo-Konsortium

Keywords: Biodiversitat; GroRprojekt; Landnutzung; Okosystemprozesse; Monitoring;
Exploratorien

Funktionelle Biodiversitatsforschung erforscht die Ursachen und funktionellen Konse-
guenzen von Biodiversitatsveranderungen. Landnutzung gehort zu den wichtigsten Ursa-
chen von Anderungen von Biodiversitat und biogeochemischen und biologischen Okosys-
temprozessen. Das Schwerpunktprogramm SPP 1374 der Deutschen Forschungsgemein-
schaft (DFG) “Biodiversitats-Exploratorien” (www.biodiversity-exploratories.de) unter-
sucht seit 2006 den Zusammenhang zwischen Landnutzung, Biodiversitit und Okosystem-
leistungen am Beispiel von Graslandern und Wéldern durch Monitoring, vergleichende
Beobachtung und Experimente. Das Exploratorium Hainich-Din ist dabei eine von drei
Modellregionen in Deutschland, neben Schorfheide-Chorin und der Schwébischen Alb.
Zwischen Eisenach und Heiligenstadt wurden insgesamt 100 Versuchsflachen entlang
eines Landnutzungsgradienten ausgesucht, davon 50 im Wald. Die Versuchsflachen befin-
den sich im heute ungenutzten Buchenwald (Nationalpark Hainich), im Buchen-
Plenterwald (Langula, Keula), in weiteren Buchen-Wirtschaftswaldern (Westerwald, Ge-
ney, Sollstedt, Zehnsberg, Behringen, Mihlhausen), sowie in Fichtenforsten (Muhlhausen,
Anrode). Sie dienen als gemeinsame Forschungsplattform fiir mehr als 40 Projekte einer
grofRen Anzahl von Universitaten in Deutschland mit iber 300 Beteiligten.

In dem Vortrag wird die Genese des Projektes vorgestellt, das nur durch die auReror-
dentlich gute Zusammenarbeit zwischen den Landbesitzern, Landnutzern und Behérden
sowie den Wissenschaftlern moglich wurde. Das Projekt hat in einzigartiger Weise Daten
zur biologischen Vielfalt von vielen verschiedenen Gruppen zusammengefihrt, von den
Bakterien bis zu Saugetieren. Dies ist insofern wichtig, weil nur bei einer Untersuchung
der gleichen Versuchsflachen ein Zusammenhang zwischen unterschiedlichen Taxa und
zwischen der Biodiversitit und Okosystemprozessen hergestellt werden kann. Ein regel-
maRiges Monitoring von Pflanzen, Tieren und Mikroorganismen bildet dabei das Grund-
gerust fur viele Untersuchungen und Fragestellungen. Hierbei wurden im Hainich u.a.
zwei neue Bakterienarten entdeckt.

Auf den Versuchsflachen im Wald stellen Stammeklektoren, Kreuzfenster- und Bodenfal-
len eine bestandige Untersuchung der Arthropodengemeinschaften, sowohl im Kronenbe-
reich, als auch am Boden und sogar im Totholz sicher. Parallel dazu wird einmal im Jahr
die Pflanzengemeinschaft durch verschiedene Inventuren aufgenommen. Generell zeigte
sich, dass Biodiversitat unterschiedlicher Gruppen oft nur schwach miteinander korreliert
ist, das es also sehr schwierig ist, “Indikator”taxa zu finden, um die Gesamtbiodiversitat
zu beurteilen. Eine wichtige Frage des Projektes war, inwieweit sich Wirtschaftswalder
von ungenutzten Waéldern unterscheiden. Die Ergebnisse zeigen, dass die Antwort auf
diese Frage differenziert ist und von der betrachteten Artengruppe abhédngt. So ist die
Gesamtdiversitat (also die Gesamtzahl aller Arten) in Buchen-Plenterwdldern oft am
hdchsten. Wirtschaftswélder zeigen insgesamt eine hohe Artenzahl, im Gegensatz zur
Landwirtschaft, wo intensiv bewirtschaftete Flachen meist eine sehr geringe Diversitat
zeigen.
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Der Vergleich der Daten zwischen Griinland und Wald zeigt auch, dass das System
“Wald” Zeit braucht, um zu reagieren. So &ndert eine Unterschutzstellung den Wald nicht
abrupt ebenso wie Anderungen im Management der Walder erst mit einer Zeitverzdgerung
zu Anderungen der Biodiversitat fiihren werden. Experimente zur Zersetzung von Totholz
zeigten dhnliche Ergebnisse. Hier stellte sich heraus, dass die Zersetzungsrate im Wesent-
lichen eher von der Baumart und der Gemeinschaft der zersetzenden Organismen abhéngt,
als von der Bewirtschaftung. Léasst man allerdings mehr Totholz liegen, erhéht sich die
Vielfalt zersetzender Pilze und damit auch die Abbaurate. Weitere interessante Projekte
befassen sich mit der Gemeinschaft der Kadaver- und Dung-zersetzenden Organismen, mit
Vogelparasiten, Tieren in wassergefullten Baumléchern oder auch der Erfassung der
Baumstrukturen mit Hilfe von Laserscanning.

Die intensive Beforschung des Hainich durch die Biodiversitats-Exploratorien und andere
Forschungsprojekte hat den Hainich zu einem der best-untersuchtesten Gebiete der Erde
gemacht. Auch wenn das Projekt bereits fast 10 Jahre lauft, stehen die Haupterkenntnisse
noch bevor, wenn die Daten aus den verschiedenen Teilprojekten zusammengefihrt wer-
den. Auch die Zusammenfiihrung von Daten zwischen der Biodiversitat und Okosystem-
prozessen steht noch aus. Das Schwerpunktprogramm ,,Biodiversitats-Exploratorien hofft
daher, die bisherigen Arbeiten noch einige Jahre weiter verfolgen zu kénnen.
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15 Jahre C-Bilanzierung im Weberstedter Holz/Nationalpark Hainich

Alexander Knohl, Martina Mund & Marion Schrumpf
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Waélder kénnen wichtige Senken fiir das Treibhausgas Kohlendioxid (CO,) sein und somit
einen Beitrag zur Abschwéchung des Klimawandels leisten. Die Hohe dieses Beitrags
héngt jedoch von zahlreichen natirlichen und anthropogen beeinflussten Faktoren ab.
Wahrend fiir bewirtschaftete Walder bereits viele Daten zur CO,-Aufnahme und Kohlen-
stoff (C)-Speicherung vorliegen, ist unser Wissen tber den Kohlenstoffhaushalt von Pri-
marwaldern und alten, unbewirtschafteten Waldern in Europa gering. Daher wird seit 15
Jahren der C-Kreislauf des Altbestandes im Weberstedter Holz im Nationalpark Hainich
auf unterschiedlichen raumlichen und zeitlichen Skalen untersucht. Es stehen dabei Fragen
zur Netto-CO,-Aufnahme, zur Speicherung des Kohlenstoffs in den verschiedenen Kom-
partimenten des Waldes und zum Einfluss von Klima, baumphysiologischen Prozessen,
Struktur- und Baumartendiversitat auf die C-Aufnahme im Vordergrund.

Mit Hilfe der Eddy-Kovarianz Methode, einem mikrometeorologischen Verfahren, kann
der Netto-CO, Austausch zwischen Wald und Atmosphére quantifiziert und der Einfluss
von Umweltfaktoren wie Strahlung, Temperatur und Wasserverfligbarkeit identifiziert
werden. Die mittlere Netto-CO, Aufnahme variierte zwischen 400 und 600 g C m? Jahr
Y und war damit vergleichbar mit der CO,-Aufnahme von bewirtschafteten Waldern in
Deutschland. Uber die 15 Jahre der Messungen gab es einen schwachen Trend zu einer
Verringerung der CO,-Aufnahme. Zwischen den Jahren zeigte sich nur eine geringe inter-
annuelle Variation der CO,-Aufnahme, die hauptséchlich durch Variationen in der Photo-
synthese und nicht der Respiration verursacht wurde. Die Jahre mit der geringsten und
hdchsten CO,-Aufnahme lassen sich jedoch nicht durch einfache Beziehungen zu Um-
weltfaktoren erklaren.

Mit Hilfe von Untersuchungen zum Baumwachstum und zur Totholzdynamik sollen die
Okosystemprozesse identifiziert und quantifiziert werden, die die Variation in der Kohlen-
stoffbilanz der Turmmessflache bestimmen. So kénnen anhand langjahriger Zeitreihen des
Wachstums interannuelle Schwankungen durch Umweltfaktoren und periodische Fruktifi-
kation (Mast) von Langzeiteffekten, die mit der natiirlichen Waldentwicklung einherge-
hen, getrennt werden. Die C-Sequestrierung in der ober- und unterirdischen Holzbiomasse
variierte zwischen 150 und 330 g C m?Jahr™. Das jahrliche Stammwachstum wurde vor
allem direkt durch die Friihjahrswitterung bestimmt und nicht durch die Verfligbarkeit von
Kohlenstoff. Die Fruchtproduktion, die wahrscheinlich auch direkt von der Witterung
kontrolliert wird, hatte im Mittel der Jahre einen negativen Einfluss auf das Stammwachs-
tum und beeinflusste somit auch die Netto-CO,-Aufnahme. Die hohe Struktur- und
Baumartendiversitat der Untersuchungsflache verringerten die interannuelle Variation des
Wachstums auf Bestandesebene. Ein Trend zur Abnahme der C-Sequestrierung in der
Baumbiomasse wurde bislang nicht beobachtet.
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Biomassewachstum kann auch zu einem erhéhten Eintrag von Kohlenstoff in den Boden
fuhren und damit auch zu einer Zunahme der Kohlenstoffvorrdte im Boden. Um dies
nachzuweisen, wurden im Frithjahr 2004 und 2009 jeweils intensive Inventuren des Koh-
lenstoffgehalts im Boden bis 60 cm Tiefe durchgefuhrt. Mit durchschnittlich 65+29 g
organischen C m? Jahr nahm der Bodenkohlenstoffvorrat jahrlich um 0.9 % zu. Dem-
nach betragt der Anstieg des Bodenkohlenstoffs rund 27 % der Zunahme in der Holzbio-
masse.

Insgesamt zeigen die unterschiedlichen methodischen Ansétze ein kohérentes Bild: Der
Bestand ist eine deutliche Senke fiir CO,, auch wenn es eine Diskrepanz zwischen den
unterschiedlichen Methoden gibt. Der grofte Teil des aufgenommenen Kohlenstoffs wird
in der Baumbiomasse als Holz gespeichert, aber auch ein relevanter Teil im Boden. Friih-
jahrswitterung und Fruchtproduktion sind wichtige Treiber der interannuellen Variation.

Prof. Dr. Alexander Knohl
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Leiter der Abteilung Bioklimatologie am Biisgen-Institut
der Fakultat fur Forstwissenschaften und Walddkologie an
der Georg-August-Universitat Gottingen

Bisgenweg 2
D - 37077 Gottingen

< aknohl@uni-goettingen.de

Foto: privat

Studium der Geodkologie (Diplom) an der TU Braunschweig, Utah State University
(USA) und Universitat Bayreuth; Promotion am Max-Planck-Institut fur Biogeochemie,
Jena und Friedrich-Schiller Universitat Jena; Postdoc an der University of California,
Berkeley (USA); Nachwuchsgruppenleiter und Assistenzprofessor an der ETH Zirich
(Schweiz); seit 2009 Professor fiir Bioklimatologie in der Fakultat fir Forstwissenschaften
und Walddkologie der Georg-August-Universitat Gottingen.

Arbeitsschwerpunkte: Austauschprozesse zwischen Landoberflache und Atmosphére,
Kohlenstoff-Kreislauf


mailto:aknohl@uni-goettingen.de

Hauptvortrége Hainichtagung 2016

Dr. Martina Mund

Abteilung Waldbau und Waldokologie der geméfRigten
Zonen am Burckhardt-Institut der Fakultét flir Forstwis-
senschaften und Waldokologie an der Georg-August-
Universitat Gottingen

Foto: privat

Studium der Biologie (Diplom) an der Universitat Bay-
reuth; wissenschaftliche Assistentin von Prof. Dr. E.-D.
Schulze im Wissenschaftlichen Beirat Globale Umwelt-
verdnderungen; Promotion am Max-Planck-Institut fur Biogeochemie, Jena, und Georg-
August-Universitat Gottingen; Postdoc am Max-Planck-Institut fir Biogeochemie; seit
2010 wissenschaftliche Mitarbeiterin an der Georg-August-Universitat Gottingen, Abtei-
lung fiir Waldbau und Waldokologie der gemaRigten Zonen.

Arbeitsschwerpunkte: Kohlenstoffdynamik bewirtschafteter und nicht-bewirtschafteter
Walder; Einfluss der Fruktifikation auf die Kohlenstoffallokation von Rotbuche

Dr. Marion Schrumpf

Abteilung Biogeochemische Prozesse am Max-Planck-
Institut fiir Biogeochemie Jena

Foto: privat

Studium der Geookologie (Diplom) und Promotion im
Fach Bodenkunde an der Universitat Bayreuth; Postdoc-
Stelle am Max-Planck-Institut fiir Biogeochemie in Jena;
seit 2013 hier Leiterin der interdepartmentalen Arbeitsgruppe ,,Boden-Biogeochemie*.
Avrbeitsschwerpunkte: rdumliche und zeitliche Variabilitat von Bodenkohlenstoff, Folgen
von Landnutzung und Umweltdnderungen fiir die Kohlenstoffspeicherung im Boden und
den dahinterliegenden Prozessen und Mechanismen.




Hainichtagung 2016 Hauptvortrége

Ertragskundlich-waldbauliche Forschungen im Hainich

Dorothea Gerold & Wolfgang Arenhével
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Ertragsversuche werden in Deutschland seit Mitte des 19. Jahrhunderts angelegt. In den
1950er Jahren wurde durch das Engagement des Tharandter Professors Kleinert ein neu
ausgerichtetes Versuchsflachennetz in den Mittelgebirgen Ostdeutschlands aufgebaut. Im
Rahmen des Forschungsauftrags ,,Untersuchung tber den Aufbau und die Ertragsleistung
ungleichférmiger Bestockungen unter verschiedenen Standortsverhéltnissen erfolgte die
Anlage von 31 Waldaufbauflachen, darunter auch 1956 eine Flache mit 3 Parzellen im
Revier Langula/Hainich. Die 1 ha groRen Parzellen wurden in 100 Are unterteilt.

In den zurlckliegenden 60 Jahren erfolgten zehn Aufnahmen. Die Entnahmebdume wur-
den durch die ortlichen Bewirtschafter in Absprache mit dem Eigentiimer (Laubgenossen-
schafter) und dem zustédndigen Tharandter Mitarbeiter festgelegt. Die Nutzung tragt seit
1956 der Ungleichaltrigkeit und dem gestuften Bestandsaufbau Rechnung. Jeder Eingriff
ist Nutzungs-, Pflege- (Vorratspflege) und Verjiingungshieb zugleich. Die Besonderheit
der Bewirtschaftung liegt darin, dass permanent alle Durchmesserstufen (Altersstufen) auf
kleinster Flache vertreten sind, es keine Umtriebszeit gibt, die Vorratshaltung und Struktur
an Hand der Durchmesserverteilung beurteilt wird und der Hieb bei passiver Einstellung
zur Verjlingung auf den starksten Stamm gefuihrt wird. Mitte der 1990er Jahre wurde der
traditionelle Datenpool (Durchmesser, Hohe) durch die Erhebung der Baumpositionen und
Kronenradien ergénzt. Die Plenterwaldbestande setzen sich heute aus ca. 90 % Buche und
10 % sonstigen Laubbaumarten (Esche, Ahorn) zusammen. Der durchschnittliche Vorrat
schwankt um 400 VfmD/ha. Die Ertragsdaten der Parzelle 111 Langula 512 waren in den
letzten 25 Jahren Grundlage von Veroffentlichungen und Qualifizierungsarbeiten. Auch
Projekte anderer wissenschaftlicher Einrichtungen partizipierten von dieser Flache.

Bereits Anfang der 1990er Jahre nach 35-j&hriger Beobachtung formulierten Biehl (1991)
und Biehl/Gerold (1992) eine Zielstruktur N = 160 * exp(- 0,055 * d; 3) und Zielwerte fiir
Vorrat nach dem Hieb: 350 VfmD/ha, laufenden Zuwachs: 10 VfmD/(a-ha), durchschnitt-
lich jahrliche Nutzung: 10 VfmD/(a-ha) und Zieldurchmesser Buche: 65 cm (Edellaubhél-
zer: > 65 cm) fir die Bewirtschaftung der Buchen-Plenterwalder der Oberhéhen-
Leistungsklasse ,,36 m“, d.h. Standorte mit Oberh6hen von 32 bis 38 m. Ab Mitte der
1990er Jahren wurden die Versuche zum Mekka forstlicher Exkursionen. Vertreter vieler
Institutionen kamen, sahen und diskutierten. Dies war eine Herausforderung fiir die ortli-
chen Bewirtschafter, die stets im Interesse der Eigentimer (Laubgenossenschafter) die
Anspriiche von Wissenschaft, forstlicher Praxis, Naturschutz etc. auszugleichen versuch-
ten. Dank der Versuchsflachendaten konnten die Diskussionen versachlicht werden. Zu-
gleich wurde an einem Bewirtschaftungskonzept gearbeitet. Die Zielwerte wurden hinter-
fragt und mit Modellen zum Plentergleichgewicht verglichen (Zieldimension, Qualitatsan-
spriiche, Starkholzanteil, Totholz etc.). Dank der soliden Datenbasis der Dauerversuche -
volles Augenmerk war stets auf die Parzelle 11l Langula 512 gerichtet, die bereits 1956
eine naherungsweise exponentielle Stammzahl-Durchmesser-Verteilung besafl und dem
Ideal eines Buchen-Plenterwaldes am néachsten kam - fanden nach 10 Jahren Diskussion
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im Jahr 2000 die Zielstruktur und die Zielwerte Eingang in die Behandlungsrichtlinie der
Buche in Thiringen.

Zum 1. Januar 2015 ist fur die Bewirtschaftung des Staatswaldes in Thiringen eine neue
Dienstordnung Waldbau in Kraft getreten. Das neue waldbauliche Leitbild von Thiirin-
genForst ist der naturnahe Dauerwald, der sich versteht als standortgerechter, baumarten-
reicher, strukturierter, ungleichaltriger und sich selbst verjiingender Wald. Seine Stabilitét
und Elastizitdt minimiert die Risiken durch abiotische und biotische Schéden und sichert
eine nachhaltige multifunktionale Nutzung. Der naturnahe Dauerwald wird als baumarten-
reicher Wald viele Facetten haben. Insofern liefern gerade die Buchenplenterwalder und
die ertragskundlich-waldbaulichen Forschungen dort ganz wesentliche Impulse und Er-
kenntnisse auf dem Weg zu den angestrebten Waldstrukturen.

Es folgt ein kurzes Resimee zu Wachstum und Ertrag der Versuchsflache Parzelle 111
Langula 512. Der Einfluss von Durchmesserwachstum, Zielstarkenutzung und Bestands-
pflege auf die Stammzahl-Durchmesser-Verteilung, getrennt nach Schwach-, Mittel- und
Starkholz, wird transparent. Die N-d-Verteilung 2015 &hnelt sehr stark der von 1956, d.h.
Abweichungen in der N-d-Verteilung (z. B. fehlendes Mittelholz) kdnnen trotz plenterar-
tiger Bewirtschaftung weder kurz- noch mittelfristig korrigiert werden. Nach einem Vor-
ratsaufbau bis in die 1970er Jahre ist die mittlere Vorratshaltung seitdem naherungsweise
stationdr. Volumenzuwéchse von 10 VfmD/(a'ha) werden trotz Abweichungen der N-d-
Verteilung von der Zielstruktur fir Vorréate zwischen 350 bis 450 VfmD/ha erreicht. Die
Vorratshaltung von 350 bis 400 VfmD/ha sichert einen kontinuierlichen Nachwuchs. Je 1
Ar schwanken die Grundflachen zwischen 0 und 85 m2/ha. Die Grundflache je Parzelle
(1 ha) ist dagegen mit 25 m2/ha annéhernd konstant. Die Zielwerte von Schiitz (2001) fur
das Plentergleichgewicht missen auf eine Grundflache von 25 m2/ha und einem Vorrat
von 350 VfmD/ha erhéht werden. Die Beschreibung des konkurrenzbasierten Wachstums
ist schwierig. Der Durchmesserzuwachs weist aufgrund der verschiedenen Uberschir-
mungssituation eine groRe Variation auf. Tests mit sechs Konkurrenzindizes unter Beach-
tung von 24 Methoden der Konkurrentenauswahl ergaben, dass sich der Durchmesserzu-
wachs nur zu 30 % aus dem Durchmesser zu Beginn einer Zuwachsperiode und maximal
zu 10 % aus der Konkurrenzsituation erkldrt. Nur fiir Baume mit Héhen von 20 bis 27 m
lassen sich rund 40 % der Restvarianz durch Konkurrenz (Index C66-K12) erkléren. Diese
Bdume befinden sich mit ihren Kronen in der dichtesten Laubschicht. Horizontal weist
Starkholz eine zuféllige und der Nachwuchs eine geklumpte Verteilung auf, was dazu
fuhrt, dass im rdumlichen Nebeneinander plenter-, femel- und gleichartige Strukturen mit
unterschiedlichem Anteil an Nachwuchs vorgefunden werden.

Fur die Steuerung von Zuwachs und Struktur in den Buchenwaldern des Hainich haben
sich trotz Wandel forstpolitischer Rahmenbedingungen die Anfang der 1990er Jahre for-
mulierte Zielstruktur und die ZielgréBen Uber 25 Jahre recht gut bewahrt. Dies belegen
u. a. die Ergebnisse der Permanenten Stichprobeninventur (VVortrag Hessenmdller). Die N-
d-Verteilung darf dabei nicht die alleinige ZielgroRe fiir die Beurteilung sein. Entschei-
dend ist der Anteil an vitalem Schwach- und Mittelholz, da offensichtlich die Fahigkeit
zum ,,Umsetzen* im Durchmesserzuwachs geringer ist als allgemein angenommen wird.
Die Stammzahl sollte sich zu zwei Drittel aus Schwachholz, einem Viertel aus Mittelholz
und weniger als 7 % aus Starkholz zusammensetzen.
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Zur Aufrechterhaltung der Zielstruktur haben sich Eingriffe im 5- bis 6-jahrigem Turnus
bewdhrt, die auch eine ,,Auslesedurchforstung* im Schwach- und Mittelholz zur Etablie-
rung groRRkroniger zuwachsstarker Individuen beinhalten sollen. Das Streben nach Struk-
turreichtum und hohem Zuwachs in allen Stérkeklassen erfordert das kontinuierliche Ab-
schopfen des laufenden Zuwachses. Ein Zielstdrkebaum (Kronenschirmfliche > 100 m?)
schafft fiir die Etablierung von Verjiungung eine ausreichende Wuchsflache. Da die verti-
kale Kronendichte anders als der Uberschirmungsgrad durch den Kronenausbau der Rand-
b&ume dabei nur kurzfristig absinkt, ist die Etablierung von Edellaubholz erschwert. Vor-
ratshaltungen tber 450 VfmD/ha und Grundflachen tber 30 m#/ha fihren langfristig zu
Struktur- und Zuwachsverlust. Durch Kombination der Daten von Dauerversuchsflachen
und Permanenter Stichprobeninventur (PSI) kénnen die ZielgroRen kiinftig verifiziert und
nach standdrtlichen Gegebenheiten stratifiziert werden.
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Geburt, Wachstum und Tod auf 28 ha. Erkenntnisse aus 17 Jahren For-
schung zur Walddynamik im Weberstedter Holz

Christian Wirth, Sophia Ratcliffe, Frederic Holzwarth, Bettina Ohse, Anja Kahl, Uli
Pruschitzki & Jurgen Bauhus

Keywords: Walddynamik; Inventur; Wachstum; Mortalitdt; Verjiingung; NLP Hainich

In der Kernzone des NLP Hainich wurden 1999 im Rahmen eines EU-Projekts unter Lei-
tung von Prof. Huss auf 28 ha des Weberstedter Holzes alle Baume > 1.3 m inventarisiert
und eingemessen. Eine erste Wiederholungsinventur wurde 2007 gemeinsam vom Max-
Planck-Institut fur Biogeochemie (Jena), der Universitat Freiburg und dem Nationalpark
Hainich durchgefuhrt. Eine erneute Inventur erfolgte 2013 durch das Deutsche Zentrum
fur Integrative Biodiversitatsforschung (iDiv) Halle-Jena-Leipzig. Die Inventuren in 2007
und 2013 erfassten auch Mortalitatsursachen. Der Datensatz ist bisher in vielfaltigen Kon-
texten und von mehreren Akteuren genutzt worden.

Im Vortrag werden einerseits das Gesamtprojekt sowie drei Teilstudien zu Wachstum,
Mortalitdt und Verjingung vorgestellt. Die erste Studie von Sophia Ratcliffe untersuchte
den Einfluss der Nachbarschaftsdiversitat auf das Dickenwachstum auf Baum- und Plot-
ebene. Sie fand einen geringen Einfluss der Diversitét, aber einen starken Einfluss der Iden-
titat der Nachbarn. Die zweite Studie von Frédéric Holzwarth konnte erstmalig im Arten-
vergleich zeigen, wie sich der Altersverlauf des Sterberisikos von Baumen auf verschiedene
Mortalitatsursachen zurlickfiihren lasst und ermittelte Schétzungen der Langlebigkeit der
Arten. Die Verjingungsstudien befassten sich einerseits mit der Samenverbreitung
(Thomas Guse), andererseits mit dem Einfluss der Verjlingungsdiversitat und -identitét auf
das Ausmall des Rehverbisses (Bettina Ohse; mit Inventurdaten das NLP Hainich). Ein
Ausblick auf zukinftige spannende Fragen an den Datensatz wird gegeben.
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ger-Verlag herausgegebenes Buch untersuchte die Okosystemfunktionen von alten Wal-
dern (old-growth forests).

Dr. Frédéric Holzwarth ist studierter Forstwirt und hat in der AG zur funktionellen
Diversitat von Mortalitatsprozessen im Hainich sowie modellierend zum Einfluss von
Biodiversitat auf Okosystemprozesse in Laubwaldern promoviert.

Dr. Sophia Ratcliffe aus England ist promovierte Pflanzenékologin und Datenbankex-
pertin. Sie hat als Postdoc im Rahmen des EU-Projekts FunDivEUROPE gewirkt und im
Hainich den Einfluss von Baumartenreichtum auf Produktivitét untersucht.

Bettina Ohse (Dipl. Landschaftsokologin) promoviert Giber den Einfluss von funktioneller
Diversitdt von Baumverjiingung auf Wildverbiss. Sie flhrt Experimente hierzu durch,
analysiert aber auch die Hainich-Inventurdaten.

Anja Kahl arbeitet als technische Angestellte an der Universitat Leipzig und betreut
walddkologische und dendrochronologische Projekte der AG.

Uli Pruschitzki, Dipl.-Forstingenieur (FH), arbeitet als technischer Angestellter am iDiv
und hat fur iDiv die dritte Wiederholungsinventur geplant und durchgefiihrt.

Prof. Dr. Jirgen Bauhus ist seit 2003 Professor fiir Waldbau an der Universitat Freiburg
und in etliche nationale und internationale forstliche Biodiversitatsprojekte involviert. Als
Nachfolger von Prof. Jirgen Huss Ubernahm er die Daten der Erstinventur (1999) im
Weberstedter Holz und fihrt dort u.a. Forschungen zum Einfluss des Baumartenreichtums
auf die Holzqualitét durch.
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Die Bedeutung der Biodiversitat fur Stoffkreislaufe und biotische Inter-
aktionen in temperaten Laubwaldern — Ergebnisse des Graduiertenkol-
legs 1086 der Universitat Gottingen

Christoph Leuschner

Keywords: Baumartenvielfalt; Altbestidnde; Buchenreinbestande; Mischwalder; Okosys-
temfunktionen

Im von der DFG-geférderten Graduiertenkolleg 1086 der Universitat Goéttingen haben
rund 30 DoktorandInnen im Nationalpark Hainich die Bedeutung der Baumartenvielfalt
fir die Struktur und Funktionen eines artenreichen temperaten Laubwaldkosystems un-
tersucht. Das Design der Untersuchungen umfasste drei Untersuchungsansatze, (1) die
Plot-Ebene mit drei Diversitatsstufen (1-Art-, 3-Art- und 5-Art-Bestdnde in jeweils
4facher Replikation entlang eines Gradienten abnehmender Buchenhadufigkeit), (2) die
Baumcluster-Ebene mit 100 kleinskaligen Plots, und (3) die Einzelbaumebene. In Ansatz
(1) wurden unterschiedlich artenreiche Baumbestande verglichen und auf das Vorhanden-
sein von Diversitétseffekten geprift; es konnte jedoch nicht eindeutig zwischen der Rolle
der Baumartenvielfalt und Baumart-Effekten oder unterschiedlicher Buchenhaufigkeit
unterschieden werden. Das war mdglich in Ansatz (2), der Plots mit allen mdglichen
Kombinationen der funf haufigsten Baumarten (Rotbuche, Winterlinde, Hainbuche, Berg-
ahorn und Esche) in den Diversitatsstufen 1-Art, 2-Art und 3-Art umfasste. Ansatz (3)
zielte auf die Erhebung von artspezifischen Eigenschaften an Altbdumen, um Artidenti-
tatseffekte auf Okosystemprozesse erklaren zu konnen.

Mit dem Baumartenreichtum stieg die Diversitat der Krautschicht im Hinblick auf krauti-
ge Arten an, nicht jedoch die der Gréser. Der Artenreichtum der Krautschicht wurde dar-
Uber hinaus wesentlich von der Méchtigkeit der organischen Auflage und dem Kronen-
schluss der Baume (negativer Effekt) und dem pH-Wert des Boden und der Basensatti-
gung (positiver Effekt) bestimmt. Die Baumartenvielfalt beeinflusste die Diversitat weite-
rer Organismengruppen positiv, so die der Ektomykorrhiza-Pilze, Regenwirmer, Wanzen
und Kafer, nicht jedoch die anderer Gruppen wie der Bienen, Wespen, Spinnen, Oribati-
den, verschiedener Boden-Makrofauna-Gruppen und der bodenmikrobiellen Gemein-
schaft. Bei der Mehrzahl der gefundenen positiven Beziehungen zwischen Baumartenviel-
falt und der Diversitat einer taxonomischen Gruppe wurde die erhdhte Artenvielfalt in
baumartenreicheren Waldern nicht durch Diversitatseffekte per se bedingt, sondern durch
die Anwesenheit bestimmter Baumarten oder durch das Fehlen (Zurlicktreten) der Buche.
Bei den ECM-Pilzen z.B. resultierte die hohere Diversitét in den Mischbestédnden weitest-
gehend aus der Addition der Mykorrhiza-Arten der drei ECM-Baumarten und nicht aus
dem Vorhandensein zusétzlicher 6kologischer Nischen in Mischbestanden oder facilitati-
on. Entsprechend besal? keine Baumart in Mischung eine héhere ECM-Diversitat als im
Reinbestand.



Hainichtagung 2016 Hauptvortrége

Die Baumidentitat beeinflusst Uber artspezifische Laub- und Wurzelstreueigenschaften
und Rhizodeposition die Streuauflage und den mineralischen Oberboden und damit die
bodenbiologische Aktivitat und die Nahrstoffversorgung der Bestande. Von buchendomi-
nierten zu buchenarmen und baumartenreicheren Bestdnden nahmen pH-Wert, Basensétti-
gung und die Vorréte an austauschbaren basischen Kationen auf gleichem Ausgangsge-
stein signifikant zu, die Auflagedicke dagegen ab. SOC-Analysen in verschiedenen Korn-
groRenfraktionen zeigten, dass artenreichere Bestdnde hdhere massenspezifische Boden-
C-Vorréte aufweisen als artenarme Buchenbestédnde, woflir wahrscheinlich artspezifische
Effekte auf die Rhizosphére und die C-Stabilisierung verantwortlich sind.

Umfangreiche Messungen zur ober- und unterirdischen Produktivitat, zum Streuabbau, zur
Wasseraufnahme und Transpiration der Bestdnde, zur Rickfiihrung von Néahrelementen
mit dem Streufall und zur N-Mineralisation, zu Spurengasflissen (N,O, CH,) und zur
Herbivorie-Rate konnten bei keinem Prozess einen eindeutigen signifikant positiven Ef-
fekt der Baumartendiversitat belegen, wahrend in den meisten Fallen deutliche Einflisse
der Baumartenidentitat nachgewiesen wurden, die bei einigen Prozessen zu hoheren Raten
in den Misch- gegeniiber den Einartbestdnden fiihrten. Diese Effekte missen also als
Selektionseffekte gewertet werden. Die artenreicheren (3- und 5-Artbestdnde) hatten klei-
nere Biomassen und eine geringere oberirdische NPP als die Einart-Buchenbestande; das
beruhte vor allem auf der niedrigeren Holzproduktion der Mischbaumarten gegenuber der
Buche, wahrend die Blattproduktion und der LAI nicht unterschiedlich waren. Die Bio-
masse und Produktivitit der Krautschicht stieg dagegen mit der Baumartenzahl an. Die
Feinwurzelbiomasse der Baume unterschied sich nicht in unterschiedlich diversen Bestan-
den, deren Produktivitat war jedoch in artenreicheren Bestdnden hoher. Der Anstieg ist
wahrscheinlich durch héhere pH-Werte und Basenséattigung in den Mischbestanden be-
dingt und vor allem auf den Einfluss der Esche zuriickzufuhren. Litter bag-Versuche und
Streuaustauschexperimente zeigen, dass die Streuabbaurate vom Buchen-Einartbestand zu
den 5-Art-Mischbestdnden ansteigt; hierfir sind sowohl der von den Baumarten selbst
bedingte Bodenchemie-Gradient wie auch artspezifische Unterschiede n der Streuchemie
verantwortlich. Bei einigen Arten tragen weiterhin artspezifische Mischungseffekte zu
einer Beschleunigung des Abbaus bei, bei anderen Arten dagegen nicht. Durch erhohte
Element-Riickfihrung mit dem Streufall war die N- und Kationenversorgung in den
Mischbestdnden besser als im Buchenreinbestand. Das Verbissprozent der Verjlingung
stieg mit der Baumartendiversitat generell an. Die Freisetzung von N,O und die Aufnah-
me von CH, waren in erheblichem Male von der Baumart (starke Unterschiede zwischen
Esche und Buche), nicht jedoch von der Diversitat abhéngig.

Die Strahlungsausnutzung der Baumschicht war in den Mischbestanden nicht hoher als in
den Buchenreinbestadnden; das gilt auch fur den Blattflachenindex und die Kronenraum-
nutzung durch Blattelemente. Obwohl Tracer-Studien in den Mischbestdnden auf eine
gewisse Komplementaritat der Bodenwassernutzung deuten, war die transpirative Was-
sernutzung der Mischbestanden nicht generell héher als die der Buchenreinbestande.
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Wichtiger als mdgliche Diversitatseffekte waren wiederum Baumarteffekte: Diversere
Bestédnden mit der relativ viel Wasser verbrauchenden Linde waren in Trockenperioden
einem hoheren Trockenstress ausgesetzt als Buchenreinbestande. Diversitat kann also
unter bestimmten Bedingungen auch einen destabilisierenden Effekt auf Waldokosysteme
haben. Zahlreiche an Altbdumen durchgefihrte 6kophysiologische Untersuchungen in den
Mischbestédnden erlauben es heute, die Hauptbaumarten des Hainich in funktionaler Hin-
sicht besser zu typisieren und den Einfluss artspezifischer Eigenschaften auf das Funktio-
nieren von Mischbestanden klarer herauszuarbeiten.

Die vergleichenden und experimentellen Untersuchungen in den reinen und gemischten
Altbestanden des Hainich haben wertvolle Hinweise auf die Bedeutung von Artidentitat
und Diversitat fur das Funktionieren von temperaten Laubwéldern geliefert. Sie sind dar-
ber hinaus von grofRer Bedeutung fiir die Bewertung von Ergebnissen aus Diversitatsex-
perimenten mit gepflanzten Jungbiumen, indem sie deren Realitdtsnihe und Ubertragbar-
keit auf nattrlich Walder aufzeigen kénnen. In dieser Hinsicht kommt den nebeneinander
vorkommenden artenarmen und artenreichen Laubwaldbestanden des Hainich eine heraus-
ragende Bedeutung zu.
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Buchenplenterbetriebe - hidden champions der Forstwirtschaft

Dominik Hessenmoller
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Die Laubwaélder des Hainich und des angrenzenden Diin besitzen eine lange Tradition der
forstlichen, insbesondere der waldbaulichen und ertragskundlichen Forschung. Grund
dafiir sind vor allem die ungleichaltrigen Buchenplenterwélder, die in ihrer Auspragung
deutschlandweit einzigartig sind.

Seit den 1990er Jahren begann die systematische Implementierung von permanenten Kon-
trollstichproben in der Region. Aktuell sind es Uber 2.000 Kontrollstichprobenpunkte,
verteilt auf Gber 3.000 ha Plenterwaldflache in den genossenschaftlich bewirtschafteten
Plenterwéldern von GroRengottern, Langula, Oppershausen, Niederdorla, Oberdorla und
Keula. Von der Halfte der Plenterwaldpunkte liegt bereits die dritte Aufnahme vor. Die
Walder das Nationalparks Hainich wurden 2000 und 2010 mit einer vergleichbaren Me-
thodik inventarisiert. Alle Waldinventuren beinhalten neben der Zustandserfassung des
stockenden Bestandes noch Informationen zu Totholz und Verjiingung.

Die Bewirtschaftung der Plenterwalder erfolgt nach Leitkurven fiir die Stammzahl- und
Vorratshaltung nach Durchmesserklassen. Auf diese Weise soll sichergestellt werden, dass
das kunstliche Plenterwaldgefuige, d.h. ein struktureller Gleichgewichtszustand (Baumho-
he, Durchmesser, Baumart), auf kleiner Flache erhalten bleibt.

Im Vortrag werden die Ergebnisse der aktuellen Waldinventuren ausgewahlter Plenter-
walder und des Nationalparks vorgestellt, besonderer Schwerpunkt liegt auf den Vorrats-
strukturen und deren Entwicklung in den letzten Jahrzehnten.
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Die Bedeutung der Baumartenvielfalt fiir Okosystem-Funktionen in den
Waldern Europas.
Ergebnisse aus dem EU-Forschungsprojekt FUnDivVEUROPE

Helge Bruelheide, Michael Scherer-Lorenzen & das FUNDiVEUROPE-Team

Keywords: Baumdiversitat; FunDivEUROPE; Okosystem-Funktionen;
Okosystem-Dienstleistungen

Der anhaltende Verlust von Biodiversitat kann die Funktionalitat und die Leistungen, die
Menschen von einem Okosystem beziehen, gefihrden. Wihrend dies fir einfache Mo-
dellokosysteme als hinreichend belegt gilt, war dieser Zusammenhang fur Wélder bislang
nicht eindeutig nachgewiesen worden. Das im 7. Forschungsrahmenprogramm der Euro-
péischen Union geforderte und von Michael Scherer-Lorenzen an der Universitat Frei-
burg koordinierte Verbundprojekt FunDivEUROPE (FUNctional significance of forest
bioDIVersity in EUROPE) hat untersucht, welche der 6kologischen Prozesse, die dem
Menschen wichtige Giter und Dienste sichern, von der Zahl der Baumarten eines Waldes
abhéngen.

Eine Besonderheit von FunDivEUROPE war die Kombination von Beobachtungsstudien
und Modellen mit Experimenten (Baeten et al. 2013). Als experimentelle Plattform diente
das globale Netzwerk von Baum-Diversitats-Experimenten (www.treedivnet.ugent.be),
auf denen intensive Untersuchungen in angelegten Waldparzellen unterschiedlicher
Baumart-Diversitat durchgefiihrt werden. In Deutschland wurden aus diesem Netzwerk
das Biotree-Experiment Kaltenborn in Thiringen und das Kreinitz-Experiment in Sachsen
in das FunDivEUROPE-Projekt einbezogen. Das Netzwerk von Beobachtungsflachen
(Exploratorien-Plattform) wurde in sechs Regionen in Europa aufgebaut und umfasst
insgesamt 209 Plots. Alle deutschen Probeflachen befinden sich im Nationalpark Hainich.
Wie in allen anderen Regionen wurden die Probeflachen so ausgewahlt, dass sie einen
Gradient an Baumartenreichtum von ein bis zu funf Arten reflektierten, dabei aber eine
Ko-Variation mit Klima- oder Bodenbedingungen vermieden wurde. Dies ermdglichte,
zwischen Effekten zu unterscheiden, die auf Baumarten-Diversitat zuriickgehen und sol-
chen, die auf eine spezifische Arten-Zusammensetzung zuriickzuftihren sind. Schlieflich
diente die Inventur-Plattform dazu, die bestehenden Datensétze der existierenden européi-
schen Wald-Monitoring-Netzwerke zusammenzufiihren, um sowohl einen gréReren Raum
als auch einen langeren Zeitraum einzubeziehen. So konnte die Inventur-Plattform sieben
Lander mit insgesamt 200.000 Beobachtungsflachen integrieren.

Ein Prinzip der Arbeit aller 24 Projektgruppen war, dass alle Gruppen auf allen Beobach-
tungsflachen der Exploratoriums-Plattform arbeiteten. Dies hatte zur Folge, dass Okosys-
tem-Eigenschaften, -Prozesse und -Dienstleistungen mdglichst mit Proxy-Methoden ge-
messen werden sollten, wobei allerdings in einem Teil der Plots auch aufwendige Mess-
technik installiert wurde.
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Dazu zéhlten Zuwachsmessungen (Produktivitat, Kohlenstoff-Festlegung), die Entnahme
von Bohrkernen (Zuwachs, Wassernutzungseffizienz) und die Bestimmung der mikrobiel-
len Aktivitat im Boden (Nahrstoffzyklen), die Erfassung der Resistenz gegeniber Insek-
ten- und Sdugetier-Fral} (Herbivorie-Resistenz), Blattpilzen (Pathogene) und invasiven
Pflanzenarten sowie von wichtigen Organismen-Gruppen fiir die Regulation von Herbivo-
ren und Pathogenen (Végel, Flederméuse). In einer konzertierten Aktion wurden in allen
Flachen Blatter aus dem Kronenraum gewonnen, in denen zahlreiche Teams an Baumklet-
terern zum Einsatz kamen. In dem gewonnenen Blattmaterial wurde die Effizienz des
Photosystems Il getestet sowie eine Analyse der stabilen Kohlenstoff-Isotope durchge-
fihrt, um die Wassernutzungs-Effizienz zu bestimmen. Neben der Diversitat der Baum-
schicht wurden auch die Arten der Krautschicht erfasst, ebenso Boden-Organismen (z.B.
Regenwiirmer) sowie Vogel und Fledermduse. Ferner fand in den Flachen eine detaillierte
Erfassung der Struktur und des Totholzes statt.

Alle Beobachtungsflachen in Deutschland wurden im Nationalpark Hainich eingerichtet.
Zwischen 2012 und 2015 untersuchte dort das internationale FunDiv-Team zahlreichen
Okosystem-Funktionen auf insgesamt 38 Forschungsflachen. Ein Schwerpunkt der Ar-
beitsgruppe der Geobotanik der Martin-Luther-Universitat Halle-Wittenberg waren dabei
Baum-Pathogen-Wechselwirkungen, die sowohl fir die Forstwirtschaft als auch flr den
Naturschutz von aulerordentlicher Bedeutung sind. Das Design der Studie erlaubte es zu
testen, ob die Diversitdt der Blatt-Pilzarten mit der der Wirts-Baumarten zunimmt, dabei
der pathogene Befallsgrad aber zuriickgeht, wie es flr die experimentelle Plattform ge-
zeigt werden konnte (Hantsch et al. 2013, 2014). Die im Nationalpark Hainich gefundenen
Muster waren dagegen stark artspezifisch. Beispielsweise zeigte nur die Gewohnliche
Esche (Fraxinus excelsior) eine Beziehung zur Baumartenzahl des Plots, indem der Pilz-
befall mit der Anzahl an Baumarten pro Plot zu- und mit steigender Anzahl an Baum-
Individuen pro Hektar abnahm (Kleemann 2015).

Hinsichtlich weiterer Okosystem-Funktionen konnte das FunDivEUROPE-Projekt fiir die
temperaten Regionen zeigen, dass in trockenen Jahren die Komplementaritit von Baumar-
ten zunahm, was in diversen Bestdnden dazu fiihrte, dass den einzelnen Bédumen mehr
Wasser zur Verfiigung stand, was sich in einem verminderten Anstieg der 8**C-Werte
widerspiegelte (Grossiord et al. 2014a, b).

Auch war die Stabilitat der Produktion an oberirdischer Biomasse héher in Mischungen
verschiedener Baumarten als in Einzelart-Bestanden (Jucker et al. 2014). Die beobachtete
hohere Nischen-Differenzierung ging dabei vor allem auf eine dichtere Packung des Kro-
nenraums zurlick (Jucker et al. 2015). Ein europaischer Vergleich ergab, dass die Bezie-
hung zwischen funktioneller Diversitat und Baumwachstum in den temperaten und borea-
len Regionen nur schwach, in den mediterranen Regionen dagegen stark ausgebildet war.
Uber alle Regionen konnte gezeigt werden, dass artenreichere Waldstiicke mehr und viel-
faltigere Okosystem-Dienstleistungen erbrachten als weniger artenreiche (van der Plas et
al. 2016 a, b).
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Die gefundenen Ergebnisse zeigten zwar grofRe Unterschiede zwischen den Regionen und
einen starken Einfluss spezifischer Baumarten, aber auch einen generellen Trend htherer
Produktivitat gemischter Besténde als in Monokulturen. Insgesamt konnte das Projekt klar
demonstrieren, dass Baumarten-Diversitat zahlreiche 6kologische Funktionen beeinflusst
und so eine wichtige Rolle fir die Aufrechterhaltung 6kosystemarer Schliissel-Funktionen
spielt. Diese Erkenntnisse kdnnen nun gezielt dazu eingesetzt werden, Baumartenvielfalt
dafiir zu nutzen, um Leistungen wie z.B. Holzproduktion, Kohlenstoffspeicherung und die
Sicherung der Wasserqualitat zu fordern.
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Vom Altersklassenwald zum Dauerwald - Beispiel Gruppenpflege

Manfred Schélch

Keywords: Rotbuche; Dauerwald; Laubholzplenterwald; Uberfithrung; Gruppenpflege

Dauerwalder kénnen 6kologische und 6konomische Vorteile gegeniiber Altersklassenwaél-
dern bieten. Die Laubholzplenterwélder im Hainich und Din in Thiringen sind wahr-
scheinlich zum groRten Teil aus ehemaligen Mittelwéldern entstanden. Alternative Me-
thoden der Uberfilhrung von Altersklassenwald sind kaum beschrieben. Es stellt sich die
Frage, wie aus Altersklassenwaldern im Rahmen der reguldren Pflege und ohne Zuwachs-
verluste Dauerwélder entwickelt werden konnen.

Im Stadtwald Mihlhausen richtete die Hochschule Weihenstephan-Triesdorf (Prof. Dr.
Erwin Klein) 1996 zwei Versuchsflachen in einem ca. 60- und 100-jahrigen Rotbuchenbe-
stand mit je 3 Feldern zur Uberfiihrung von Buchenbestinden in Dauerwald ein. Weitere
Versuchsflachen ergénzen die Reihe. Den Feldern mit Gruppenpflege stehen die Variante
Z-Baum-Durchforstung sowie Nullfelder gegeniiber.

Standdrtlich sind die thiringischen Flachen lokalisiert im Wuchsgebiet Mitteldeutsches
Trias-Berg-Hiigelland, Wuchsbezirk Hainich-Diin (ca. 480 m {iber NN). Im maRig warm-
sommertrockenen Klimabereich mit subatlantischer Ténung ware der Waldgersten-
Buchenwald natirlich. Auf den schlufflehmiberlagerten Muschelkalkstandorten wird die
dominante Rotbuche von Edellaubbaumarten begleitet (Esche, Ulmen, Ahorne), welche
einst durch den Grofischirmschlag begiinstigt wurden. Charakteristisch fiir diese Bestan-
desform sind geschlossene, hallenartig strukturierte Besténde.

Unter "Gruppenpflege" ist heute eine waldbauliche Strategie zu verstehen, die bewusst
alle vitalen und hochwertigen Béume fordert, ohne streng auf Baumabsténde zu achten.
Sie geht ferner von dynamischen Prozessen in Baumkollektiven aus, wie sie auch in un-
bewirtschafteten Waldbestanden existieren: Die vitalsten Individuen bestimmen die Ent-
wicklung, die konkurrenzbedingt stets durch abnehmende Stammzahlen im Herrschenden
und unregelméalige Baumabstdnde gekennzeichnet ist. Im Gegensatz zur Z-Baum-
Durchforstung mit dauerhaft festgelegten Auslesebdumen geringer Anzahl in idealerweise
aquidistanter Verteilung bleibt die Gruppenpflege dynamisch. Einstige Auslesebdume
kénnen beim Zuriicksetzen zur Férderung Besserer entnommen werden. Die Gruppenpfle-
ge greift anthropogen auslesend der natlrlichen Entwicklung in gewissem Umfang vor.
RegelmaBig entstehende Liicken im Kronendach sind willkommen, weil sie notwendige
Ressourcen fur die frihzeitig erwiinschte Verjiungung freigeben.

Mittels ertragskundlicher und waldbaulicher Details werden konkret Vor- und Nachteile
dieses Verfahren erlautert. Die bisherigen Ergebnisse weisen die Gruppenpflege als im
Zuwachs Uberlegen und als wahrscheinlich zielfiihrende, praktikable Uberfiihrungsstrate-
gie aus.
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standnis der Wechselwirkungen und Riuckkopplungen oberirdischer und
unterirdischer Okosysteme in Abhangigkeit unterschiedlicher Landnut-
zung im Critical Zone Exploratory Hainich
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Sonderforschungsbereiches 1076 AquaDiva
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Grundwassertkosysteme und Grundwassernahrungsnetze, ihre Struktur, Eigenschaften
und Dynamik gehoren zu den letzten grofRen ,weien Flecken* auf der Landkarte der
terrestrischen Forschung. Wahrend wir der Meinung sind, verhéltnismaRig gut uber die
Rolle und Funktionen des nahen Untergrundes als Trinkwasser- und Energiespeicher
informiert zu sein, existiert nur sehr geringes und liickenhaftes Wissen uber Diversitét,
Okologie, Dynamik, Stoff- und Energieumsétze dieser fiir uns so wichtigen Kompartimen-
te ,,unter unseren Fien“. Die Erforschung des Zusammenhangs, der Wechselwirkungen
und Riickkopplungen dieser unterirdischen Okosysteme mit terrestrischen Okosystemen
an der Landoberflache ist Gegenstand des von der Deutschen Forschungsgemeinschaft
(DFG) geforderten Sonderforschungsbereiches (SFB) 1076 AquaDiva an der Friedrich-
Schiller-Universitat Jena (www.aquadiva.uni-jena.de). Wesentlicher Bestandteil dieses
SFBs ist das am Nationalpark Hainich eingerichtete und betriebene Hainch-Exploratorium
der Kritischen Zone (CZE Hainch, www.aguadiva.uni-jena.de/ cze.html). Als ,,Kritische
Zone* wird dabei derjenige Bereich der Erde bezeichnet, der von der unteren Atmosphare
(Troposphare) bis hin zu den Gesteinsformationen der Erdkruste reicht, die in ihrem Hohl-
raumvolumen das Grundwasser speichern und leiten. Obwohl im Vergleich zum Erdradius
verschwindend gering, ist dieser belebte, sich bestdndig weiterentwickelnde und stoff-
wechselnde Bereich fur den Menschen (uber-)lebenswichtig: die in ihm ablaufenden
Wechselwirkungen zwischen Gasen, Flussigkeiten, Gesteinen und Lebewesen regulieren
und kontrollieren sowohl die natlrlichen Lebensrdume, aber auch die Nachlieferung und
Verfugbarkeit lebensnotwendiger Ressourcen und okosystemarer Dienstleistungen wie
sauberes Trinkwasser, Nahrungsmittel, nachwachsende Rohstoffe und erneuerbare Ener-
gien.

Im Rahmen des SFB suchen die Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler unterschiedli-

cher Fachrichtungen der Friedrich-Schiller-Universitat Jena, des Max-Planck-Instituts fiir

Biogeochemie in Jena und des Umweltforschungszentrums Leipzig Antworten unter ande-

rem auf folgende grundlegende Fragen:

e  Welche Organismen leben in den unterirdischen Lebensrdumen?

e  Welche Energie- und Nahrungsquellen nutzen sie?

e  Welche Wechselwirkungen und Rickkopplungen bestehen zwischen oberirdischen
und unterirdischen Okosystemen?

e Wie wirkt sich die Landnutzung auf die unterirdischen Okosysteme aus?


http://www.aquadiva.uni-jena.de/
http://www.aquadiva.uni-jena.de/%20cze.html
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Mit dem Hainch-Exploratorium der Kritischen Zone (critical zone exploratory, CZE)
untersuchen wir diese Fragestellungen zundchst fur Landnutzungssysteme in sedimentaren
Karbonatgestein-Landschaften. Solche Sedimentgesteine nehmen tber 20 % der eisfreien,
kontinentalen Bereiche der Erdoberflache ein und stellen wichtige Grundwasserspeicher
fiir die Trinkwasserversorgung dar. Zentrales Element des Exploratoriums ist ein ca. 6 km
langes Transekt aus Grundwassermessstellen entlang eines Landnutzungswechsels, mit
denen Formationen des Oberen Muschelkalks bis zu einer Tiefe von 90 m erschlossen
wurden (Abb. 1).
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Abb. 1: Geologischer Schnitt des Grundwassermessstellen-Transekts des Hainich-CZE.

mo: Oberer Muschelkalk; ku: Unterer Keuper; HTU: Obere Grundwasserleiter-
Stockwerke; HTL: Unteres Grundwasserleiter-Stockwerk; H1-H5: Lokationen der
Grundwassermessstellen entlang des Transekts.

Weiterhin betreiben wir speziell konstruierte Sickerwasserlysimeter zur Erfassung des
Bodenwassermenge und -qualitdt, zwei Wetterstationen und Experimentalflachen zur
Intensiv-Beobachtung und gezielten Manipulation (Stérungsforschung). Der Landnut-
zungswechsel erstreckt sich von Wald {iber Wiesen bis hin zu Ackerflachen und bildet
damit die regionstypische Kulturlandschaft ab. Das methodische Spektrum reicht dabei
von modernsten hydrogeochemischen, physikochemischen, analytischen und spektro-
mikroskopischen bis hin molekularbiologischen Techniken. Damit werden die Eigenschaf-
ten des Lebensraums in der wassergesattigten, variabel gesattigten und wasserungeséttig-
ten Zone charakterisiert, geltste, kolloidale und partikulére Inhaltstoffe identifiziert, Le-
bensgemeinschaften und Nahrungsnetze in Grundwasserleitern und Bdden aufgeschliis-
selt, Fliisse von Wasser und Gasen sowie die Verteilung und Verlagerung von Nahrstof-
fen, Partikeln innerhalb der unterirdischen Lebensraume analysiert. Neben der Landnut-
zung interessiert uns insbesondere die Bedeutung von (Extrem-)Ereignissen wie zum
Beispiel Starkregen, Schneeschmelze, Brandereignisse oder Dirreperioden fiir die Fluid-
und Stoffdynamik, Beschaffenheit und Okologie der unterirdischen Lebensraume in
Grundwassersystemen.
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Erste Ergebnisse zeigen, dass der Untergrund des CZE Hainich im Bereich der Kalkstein-
Mergelstein-Wechselfolge des Oberen Muschelkalkes durch einen Stockwerksbau mit
mehreren Grundwasserleitern gekennzeichnet ist, die hydraulisch getrennt und durch
wesentliche Unterschiede in der (physiko-/)chemischen Beschaffenheit gekennzeichnet
sind. Diese Unterschiede scheinen eng mit der Landnutzung und morphologischen Positi-
on zusammenzuhdngen. Dies kdnnen wir aus dem Erscheinen von molekularen Markern
im Grundwasser schlieen, die typischerweise mit Pflanzen und Tieren verbunden sind,
die an der Landoberflache leben. Aber auch ,,klassische” Parameter wie Nitrat oder Chlo-
rid kbnnen diese Interpretation unterstiitzen: so zum Beispiel kann deren Vorhandensein
bzw. deren Konzentration im Grundwasser, soweit diese nicht auf geogene Ldsungspro-
zesses zurlickzufiihren sind, nur mit dem advektivem Transport mit dem Sicker- und
Grundwasser aus dem ,,Nahrgebiet”, den Versickerungsorten an der Landoberfléche,
erklart werden.

Beeindruckend ist die extreme Dynamik, mit der das System auf Wetterereignisse wie
Regen, Schneeschmelze, deren Kombination oder auch Diirreperioden reagiert. So kdnnen
relativ schnelle Grundwasserschwankungen mit Amplituden von mehr als 10 Metern (!)
beobachten werden. Erste Befunde zur Charakterisierung der mikrobiellen Lebensgemein-
schaften weisen auf die Bedeutung autotropher, nicht Photosynthese-abhéngiger Stoff-
wechselwege hin. Ein Teil der Organismen scheint daher nicht vom Eintrag organischer
Substanzen von der Landoberflache abhéngig zu sein, sondern autark im Untergrund tiber-
leben zu kdnnen.

Ein besonderer Aspekt zum Verstédndnis der Kopplung der Boden im engeren Sinne sowie
der Pflanzen an der Landoberflache ist die Untersuchung des Transports und der Trans-
formation von bodenbiirtigen Kolloiden. Diese Substanzen umfassen nicht nur primére
und sekundare Mineralphasen wie Tonminerale, Eisen- und Aluminiumoxide, Quarze,
Karbonate sowie die kolloidalen mobilen organischen Substanzen, sondern insbesondere
auch mineralorganische Mischphasen und Biokolloide, also Bakterien, Sporen, Phagen
sowie Bruchstiicke von (Mikro-)Organismen. Diese Kolloide sind nicht nur wichtige
Transportvehikel flr organische und anorganische Feststoffe, Néhrstoffe und Schadstoffe.
Sie sind auch eine mdégliche Quelle von organischem Kohlenstoff fiir heterotrophe Orga-
nismen und damit ein Energielieferant flr das ,,Leben im Untergrund“. Aber auch fiir die
Biodiversitdt und das Leben selbst spielen diese Kolloide eine noch unverstandene Rolle.
So sind die bodenbiirtige Biokolloide auch eine mdgliche Quelle fiir Grundwasserorga-
nismen und damit eine mégliche Grundlage fiir die Evolution des Lebens im Untergrund.
Der Eintrag von lebenden oder tiberdauernden Mikroorganismen, aber auch von mobilen
genetischen Elementen mit dem Sickerwasser in tiefere Regionen bis hin zum Grundwas-
ser, stellt einen modglichen Weg der Besiedlung und Eroberung neuer Lebensrdume mit
besonderen Bedingungen dar.
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Studium, Promotion und Habilitation an der Universitat Bayreuth; seit 2004 Dozentin und
seit 2009 Professorin an der Friedrich-Schiller-Universitat Jena, Co-Direktor des Deut-
schen Zentrums fur Integrative Biodiversitatsforschung (iDiv) Halle-Jena-Leipzig

Prof. Dr. Susan E. Trumbore

Direktorin und Wissenschaftliches Mitglied am Max-Planck-Institut fiir Biogeochemie,
Jena

Seit 2009 Co-Direktorin des Max-Planck-Institutes flir Biogeochemie in Jena, dort leitet
sie die Abteilung Biogeochemische Prozesse; Professorin fir Erdsystemwissenschaften an
der University of California, Irvine (USA).

Prof. Dr. Kirsten Kisel, Prof. Dr. Susan Trumbore und Prof. Dr. Kai Uwe Totsche sind
die drei Sprecher des Sonderforschungsbereichs 1076 "AquaDiva" der Friedrich-Schiller-
Universitat Jena.
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Fordermdglichkeiten fur kinftige Forschung zu Waldodkosystemen

Patricia Schmitz-Moller

Keywords: DFG; Forschungsforderung; Finanzierung; Antrag; Gutachter; Entschei-
dungsprozess

Die Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG) ist die Selbstverwaltungsorganisation der
Wissenschaft in Deutschland und dient der Wissenschaft in allen ihren Zweigen. Die
Kernaufgabe der DFG besteht in der wettbewerblichen Auswahl der besten Forschungs-
vorhaben von Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftlern an Hochschulen und For-
schungsinstituten und in deren Finanzierung. In einem mehrstufigen Entscheidungsverfah-
ren wird ein Antrag von ehrenamtlich titigen Gutachterinnen und Gutachtern nach aus-
schlieBlich wissenschaftlichen Kriterien beurteilt. Im Anschluss erfolgt die Bewertung der
Antrage und Gutachten durch die gewahlten Mitglieder der Fachkollegien. Die Forstwis-
senschaften sind mit drei Personen im Fachkollegium 207 ,,Agrar-, Forstwissenschaften
und Tiermedizin“ vertreten, in dem ein Grofiteil der Antrdge mit waldbaulichem Bezug
bewertet werden. Die endgiiltige Entscheidung Uber die Einzelantrége erfolgt im Haupt-
ausschuss der DFG (http://www.dfg.de/dfg_profil/index.html). Weitere Hinweise zur
Antragstellung und den Entscheidungsprozess sind unter

http://www.dfg.de/foerderung/antragstellung_begutachtung_entscheidung/index.html  zu

finden. Fur Fragen zur Antragstellung steht auch die DFG-Geschéftsstelle zur Verfugung.
Fachliche Ansprechpartnerin fiir die Forstwissenschaften ist Frau Dr. Patricia Schmitz-
Modller.

Dr. Patricia Schmitz-Méller

Programmdirektorin der Gruppe Lebenswissenschaften bei
der Deutsche Forschungsgemeinschaft (Bonn)

Kennedyallee 40
D - 53175 Bonn

>4 Patricia.Schmitz-Moeller@dfg.de

Studium der Agrarwissenschaften an der Universitat
Bonn; Promotion am Institut fir Landwirtschaftliche Bo-
tanik der Universitat Bonn; 1990-1995 Projektkoordinato-

Foto: privat rin eines BMBF/UBA finanzierten Verbundprojektes in
der Gewassertiberwachung, Bundesanstalt fir Gewasserkunde; seit 1996 tatig in der DFG-
Geschéftsstelle, zundchst als Referentin in der Abteilung Sonderforschungsbereiche, seit
2000 Programmdirektorin, zustandig firr die fachlichen Belange der Agrar- und Forstwis-
senschaften; Betreuung der Senatskommission flr Agrarokosystemforschung.
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Projektvorstellung: Uberfuihrung eines Buchenaltersklassenwaldes
(Fagus sylvatica L.) in einen strukturreichen, ungleichaltrigen Buchen-
mischbestand

Peter Annighofer*, Martina Mund & Christian Ammer

Keywords: Waldumbau; Naturverjingung; Mischwélder; Lochhiebe; Strukturvielfalt; Lei-
nefelde

Homogene Altersklassenwalder, geprégt durch eine geringe vertikale und horizontale Struk-
tur- und Artenvielfalt, gelten in Mitteleuropa als instabiler und schadensanfélliger als Walder
mit einer hoheren Heterogenitat. VVon einer héheren strukturellen Vielfalt wird angenommen,
dass sie zu einer gesteigerten Resistenz und Resilienz des Walddkosystems fiihrt, indem sie
flexibler auf Umwelteinfllisse und -verdnderungen reagieren kann als strukturdarmere Syste-
me. Dar{iber hinaus bietet ein Wald aus unterschiedlichen Baumarten und sich iberlappender
Kronenrdume eine hohere Diversitat faunistischer und floristischer Lebensrdume. Dem-
entsprechend ist es nicht nur ein forstpolitisches Ziel, den Anteil strukturreicher Walder in
Deutschland weiterhin zu erhéhen. Auch wenn die Altersstruktur, die Baumartenzusammen-
setzung und der Bestandesaufbau vieler Walder in Deutschland durch die geschichtlichen
Ereignisse des zwanzigsten Jahrhunderts gepragt und noch nicht hiebsreif sind, eignen sich
inzwischen zielstarke Bestande fiir einen Umbau bzw. eine Uberfithrung in eine andersartige
Struktur. Wissenschaftlich begleitete Uberfiihrungsversuche sind dafiir von besonderer Be-
deutung, um langerfristig verifizierte Empfehlungen zu erarbeiten.

Bei dem Projekt handelt es sich um ein Gemeinschaftsprojekt der Abteilung fur Waldbau
und Waldokologie der gemaRigten Zonen an der Georg-August-Universitat Gottingen und
des Forstlichen Forschungs- und Kompetenzzentrums Gotha, ThiringenForst - Anstalt
oOffentlichen Rechts. Angelegt ist das Projekt als Langzeitprojekt (mehrere Jahrzehnte) zur
Erforschung der Okosystemfunktionen und -leistungen wahrend und nach der Uberfiihrung
eines Buchenaltersklassenwalds in einen Buchenmischbestand. Das Projekt zielt darauf ab,
die Entwicklung von Bestandesstruktur, Wachstum und Wertleistung wéhrend und nach der
Uberfihrung  zu  quantifizieren und anhand Gkologischer und — ©konomischer
Bewertungskriterien Empfehlungen fir die forstliche Praxis abzuleiten.

Realisiert wurde das Projekt in einem 3,7 ha groRen Buchenaltersklassenwald (120 — 130 a),
Forstamt Leinefelde, Revier Geney, Abt. 103 a, mitteldeutsches Trias-Berg- und Higelland.
Im Winter 2013/2014 wurden auf sechs Teilflaichen Ldcher unterschiedlicher GroRe
geschlagen, wobei drei kleinere Locher (400 m2 - 500 m2) und drei groRRere Locher (900 m2 -
1000 m?) entstanden sind. Des Weiteren wurden systematisch 19 weitere Fl&chen
ausgewahlt, um einen Lichtgradienten abzudecken.
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Auf den insgesamt 25 Flachen wurde jeweils ein 12 m2 groRes Flachenpaar angelegt, wobei
eine der beiden Flachen von einem Wildzaun umgeben wurde. Vorhandene Verjlngung,
Brombeeren und Stréucher wurden auf allen 50 Flachen bei Versuchsbeginn beseitigt.

Das Projekt orientiert sich an funf zentralen Fragestellungen: (1) Eignen sich Lochhiebe fiir
die Uberfilhrung homogener Buchenaltersklassenwiélder in Mischwalder? (2) Welchen
Einfluss hat das Wild auf die zuklnftigen Bestdnde? (3) Bestehen Wechselwirkungen
zwischen Verjungungswachstum, Wildverbiss und Ressourcenangebot? (4) Wie ist der
Lochhieb gegentber alternativen Hiebsfiihrungen (Kahlhieb, Schirmhieb) zu beurteilen? (5)
Welche Schlussfolgerungen konnen fiir die waldbauliche Praxis ableitet werden?

* Kontakt des korrespondierenden Autors: Georg-August-Universitat Gottingen. Fakultét

flr Forstwissenschaften und Walddkologie, Abteilung Waldbau und Walddkologie der
gemaRigten Zonen, Bisgenweg 1, D - 37077 Gottingen, < pannigh@gwdg.de

o

Foto: Ridiger Biehl
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Versteckte Waldbewohner - Fledermausuntersuchungen im National-
park Hainich

Martin Biedermann*, Inken Karst & Wigbert Schorcht

Keywords: Flederméuse; Bechsteinfledermaus; Mopsfledermaus; Wochenstubenverteilung;
FFH-Monitoring; Radiotelemetrie; Nationalpark Hainich

Der Nationalpark Hainich besitzt eine hohe Bedeutung als artenreicher Fledermauslebens-
raum. Bisher wurden durch verschiedene Untersuchungen insgesamt 15 Fledermausarten
in diesem Grofschutzgebiet nachgewiesen, darunter auch typische Arten alter, naturnaher
Waélder wie z. B. die Bechstein- (Myotis bechsteinii) und die Mopsfledermaus (Barbastel-
la barbastellus).

Mit zunehmender Entwicklung der ungenutzten Waldbestdnde im Nationalpark ist zu
erwarten, dass sich insbesondere diese und andere Arten ausbreiten kdnnten bzw. auch
weitere Arten alter Walder, wie z. B. die sehr seltene Nymphenfledermaus (Myotis alca-
thoe), im Nationalpark nachweisbar sind.

Die Erfassung von Fledermé&usen als nachtaktive Saugetiere gelingt meist nur mit hohem
methodischem Aufwand bzw. in Kombination verschiedener Methoden, wie z. B. Netz-
fang, Quartiersuche oder Radiotelemetrie.

Durch gezielte Erfassungen von Wochenstubenvorkommen der baumhdhlenbewohnenden
Bechsteinfledermaus im Rahmen von vorbereitenden Untersuchungen fiir ein kiinftiges
Monitoring (von 2004 bis 2006) sowie 2012 durch den ersten Durchlauf des FFH-
Monitorings konnten bislang Quartiergebiete von fiinf benachbarten Kolonien im Natio-
nalpark ausfindig gemacht werden. Dabei wurden erste Ansétze erarbeitet, um Erwar-
tungswerte zu definieren. So haben im untersuchten Gebiet benachbarte Kolonien von
Bechsteinfledermdusen Abstande von 1,2 km bis 2,0 km (Mittel: 1,5 km +/- 0,3 km).
Somit kann der Abstand zwischen den Kolonien als ein Parameter zur Einschatzung des
Erhaltungszustands verwendet werden. Der Erwartungswert fir einen guten Zustand kénn-
te mit ,,Kolonieabstand <1,5 km* festgelegt werden. D.h. verhdltnismaRig geringe Abstan-
de von abgrenzbaren, méglichst gleichgrofRen Kolonien, die dicht an dicht das Territorium
besiedeln (,,Modell der Kugelpackung*), kennzeichnen einen Idealzustand.

In den vergangenen Jahren hat sich insbesondere die akustische Erfassung von Fleder-
mauslauten, zunéchst mit Hilfe von handlichen Bat-Detektoren, zunehmend aber auch mit
stationdr einsetzbaren Erfassungsgerdten deutlich weiter entwickelt. Diese neuen Erfas-
sungsmethoden erlauben es, (ber langere Zeitrdume die Fledermausaktivitat im Rahmen
eines Monitorings automatisch und standardisiert bzw. an verschiedenen Standorten zeit-
gleich und somit vergleichbar zu erfassen. Neben den somit gewonnenen qualitativen
Nachweisen wird es kiinftig ebenso mdéglich sein, mit Hilfe dieser standardisierten Erfas-
sungstechnik auch Daten zu erheben, die quantitative Aussagen zu Fledermausbestédnden
bzw. -populationen Uber l&ngere Zeitrdume hinweg zulassen.
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In den vergangenen drei Jahren konnte die automatische akustische Erfassungstechnik im
Rahmen eines Forschungs- und Entwicklungsvorhabens des Bundesamtes flir Naturschutz
im Hainich an einem vorhandenen 44 m hohen Messmast eingesetzt werden, um in ver-
schiedenen Hohen (auch tber den Baumkronen) die Fledermausaktivitit zu erheben. Die-
ses Messprogramm wird ab 2016 dauerhaft als ein Monitoringprogramm der National-
parkverwaltung fortgesetzt.

* Kontakt des korrespondierenden Autors: NACHTaktiv — Biologen fir Fledermaus-
kunde GbR, Erfurt, HaRlerstraBe 99, D - 99099 Erfurt; >< martin.biedermann@gmx.de

Foto: Thomas Stephan
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Zum Zusammenhang zwischen der Art und Intensitat der Waldbewirt-
schaftung und der Struktur von Waldbestéanden

Martin Ehbrecht

Keywords: Bestandesstruktur; Bewirtschaftungsintensitat; waldbauliche Systeme; La-
serscanning; deutschlandweit

Eine Erhohung der strukturellen Diversitat von Waldbestdnden in Mitteleuropa wird seit
vielen Jahren als eine Méglichkeit angesehen, die Naturnahe von mitteleuropdischen Wirt-
schaftswéldern zu férdern und biologische Vielfalt zu erhalten. Da die Waldstruktur durch
waldbauliche MaRnahmen unmittelbar beeinflusst bzw. gesteuert wird, stellt sich die Fra-
ge, inwieweit die Art und Intensitat der Bewirtschaftung die Waldstruktur und damit még-
licherweise auch die biologische Vielfalt bestimmt.

Es ist bislang wenig untersucht, welche Auswirkungen verschiedene waldbauliche Syste-
me (Altersklassenwald, Plenterwald, unbewirtschaftete Walder) und Mischungsformen
(Rein- vs. Mischbesténde) auf die strukturelle Diversitat von Waldern auf Bestandes- und
Landschaftsebene haben. Mithilfe terrestrischen Laserscannings haben wir auf der Schwé-
bischen Alb, im Hainich und im Biosphdrenreservat Schorfheide-Chorin jeweils 50 Be-
stande (n = 150) mit jeweils einer Flache von 1 ha dreidimensional erfasst.

Als aus den Laserscan-Daten abgeleitete Male der strukturellen Diversitat der Besténde
verwendeten wir die durch ein Voxel-Modell beschriebene vertikale Verteilung von Holz
und Blattern sowie deren horizontale Variabilitat. Erste Ergebnisse zeigen auf Bestandes-
ebene eine hohere strukturelle Diversitat von Buchen-Plenterwéldern und von unbewirt-
schafteten Waldern im Vergleich zu Altersklassenwéldern, wobei die Bestandesstruktur
maRgeblich durch die Hauptbaumart beeinflusst wird. Im Gegensatz zur bestandesbezoge-
nen Betrachtung weisen auf Landschaftsebene Altersklassenwalder eine héhere Struktur-
vielfalt auf. Das radumliche Nebeneinander verschiedener Altersklassen erzeugt ein Mosaik
von Bestdnden unterschiedlicher Strukturen, die zu erhéhter Vielfalt von Waldstrukturen
auf Landschaftsebene flihrt. Zudem ist erkennbar, dass die strukturelle Diversitat mit
zunehmender Bewirtschaftungsintensitat (Silvicultural Management Intensity nach Schall
und Ammer 2013) auf Bestandesebene abnimmt.

Gegenstand weiterer Untersuchungen ist der Effekt der Baumartenzahl und -vielfalt auf
die strukturelle Diversitat. Durch diese Arbeit soll ein Beitrag zur funktionellen Biodiver-
sitatsforschung geleistet werden, um den Zusammenhang zwischen forstlicher Bewirt-
schaftungsintensitat und der Waldstruktur und der damit vermutlich in Verbindung ste-
henden Habitatfunktion von Waldern zu verstehen.

Kontakt: Georg-August-Universitat Gottingen. Fakultat fiir Forstwissenschaften und
Walddkologie, Abteilung fir Waldbau und Walddkologie der geméaRigten Zonen,
Busgenweg 1, D - 37077 Géttingen, D<I mehbrecl@gwdg.de
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Untersuchungen zum Einfluss der Landnutzungsintensitat auf die Zer-
setzungsrate toter Saugetiere

Christian von Hoermann

Keywords: Zersetzung; Zersetzungszeit; Ferkelkadaver; SchmeiRfliegen; Landnutzung;
Hainich-Diin

Das Projekt ,,NecroPig* befasst sich mit der Untersuchung der Auswirkung unterschiedli-
cher Waldnutzung auf die Zersetzung tierischer Biomasse. Unsere Hypothese lautet, dass
Landnutzungsintensitét einen Einfluss auf die Zusammensetzung der Aasbesuchergemein-
schaft und folglich auf die Zersetzungsrate toter tierischer Biomasse hat.

Um dies zu verifizieren, wurden im August 2014 75 Ferkelkadaver (Sus scrofa domesti-
cus, ca. 2 kg Gewicht) auf den Experimentierplots (25 Kadaver pro Exploratorium) der
drei Biodiversitats-Exploratorien im Wald exponiert. Parallel wurden die besuchenden
Kadaverinsekten mit Hilfe von Bodenbecherfallen gekodert und spéter artbestimmt. Es
erfolgten zudem Messungen der Umgebungstemperatur, Photodokumentationen der Ka-
daverzersetzungsstadien, Messungen des Ferkelgewichtsverlustes, Sammeln von Kada-
verduft, Bodenprobeentnahmen fiir Isotopenanalysen, Maulabstriche zur Quantifizierung
der mikrobiellen Kadaverflora, Fliegenmadenzucht und die Dokumentation grofRerer Aas-
fresser (Flichse, Waschbdren etc.) mit Hilfe von Photofallen.

Fur die typische Kadavererstbesiedlerin Lucilia sericata (Diptera: Calliphoridae) fanden
wir heraus, dass Maden dieser Schmei3fliegenart fast ausschlieBlich auf den VIP-Plots des
Hainich-Diin im Vergleich zu den Exploratorien Schwabische Alb und Schorfheide-
Chorin am Kadaver anzutreffen sind. Eine hohere Luftfeuchtigkeit erhdht im Hainich-Diin
die Chance, Larven von L. sericata am Kadaver anzutreffen. Schmeil3fliegenlarven tragen
hauptsachlich zum Biomasseverlust von Sdugetierkadavern bei und leisten somit einen
entscheidenden Beitrag zur Nahrstoffriickfihrung. Uber alle drei Exploratorien hinweg
reduzierten zudem héhere Artzahlen von kadaverbesuchenden Aaskafern (Silphidae) und
Dungkéfern (Scarabaeoidae) die Zersetzungszeit. AuRerdem fanden wir heraus, dass die
Zersetzungszeit mit hoherer Landnutzungsintensitat zunimmt. Somit beeinflusst Landnut-
zung, mit ihren Auswirkungen auf biotische (z.B. Diversitat der Aasbesucher) und abioti-
sche Habitatparameter (z. B. Luftfeuchtigkeit), den Zersetzungsverlauf und die Ruckfih-
rung toter tierischer Biomasse in das Forstokosystem.

Kontakt: Universitat Ulm, Fakultat fir Naturwissenschaften, Institut fir Evolutionsokolo-
gie und Naturschutzgenomik, Albert-Einstein Allee 11, D - 89069 Ulm;
>4 christian.hoermann-von-und@uni-ulm.de
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Pilzdiversitat und Aktivitaten ,,oxidativer und hydrolytischer Verdau-
ungsenzyme* im Totholz von 13 temperaten Baumarten

Bjorn Hoppe*, Sabrina Leonhardt, Frangois Buscot, Lisa Noll, Egbert Matzner, Martin
Hofrichter & Harald Kellner

Keywords: Ascomycota; Basidiomycota; Totholz; Pilzbiomasse; Enzymaktivitat; National-
park Hainich

Die Zersetzung von Totholz wird Gberwiegend durch Pilze und deren ausgeschiedenen
»Verdauungsenzymen® realisiert. Wahrend die Abbauraten und Veranderungen der physi-
kalisch-chemischen Parameter des Totholzes in vielen Studien untersucht worden sind,
fehlen weitgehend in-situ-Daten zur ,,versteckten* molekularen Pilzdiversitat, mikrobiel-
len Biomasse und zu den im Holz agierenden Enzymen.

Wir prasentieren hier ein artifizielles Langzeit-Totholz-Beobachtungsexperiment, das im
Rahmen der DFG-finanzierten "Biodiversitats-Exploratorien” (SPP 1374) initiiert wurde.
Hierzu wurden Proben aus den Splint- und Kernbereichen 13 temperater Baumarten ge-
wonnen (Acer sp. Betula sp. Carpinus betulus, Fagus sylvatica, Fraxinus excelsior, Larix
decidua, Picea abies, Pinus sylvestris, Populus sp., Prunus avium, Pseudotsuga menziesii,
Quercus sp . und Tilia sp.; n = 3), die zum Probezeitpunkt seit sechs Jahren auf drei Unter-
suchungsplots im Nationalpark Hainich ausgelegt waren. Spektrophotometrische und
HPLC-Methoden wurden verwendet, um verschiedene pilzliche Abbauenzyme zu detek-
tieren, die maBRgeblich am Kohlenstoff- und Stickstoffkreislauf beteiligt sind. Hierzu geho-
ren folgende Enzyme (Biokatalysatoren):

1) Endocellulase, Cellobiohydrolase, B-Glucosidase, Xylanase, B-Xylosidase (involviert in
den Xylan- und Zelluloseabbau);

2) Laccase, Mn-abhéngige und Mn-unabhéngige Peroxidasen (involviert in den Ligninab-
bau) sowie

3) Chitinase und Peptidase als Proxy fiir Prozesse des Stickstoffkreislaufs.

Fur alle Holzproben wurden weiterhin Ergosterol als Marker fur die Pilzbiomasse, C- und
N-Gehalte, Lignin und I6sliche organische Inhaltsstoffe bestimmt. Unter Zuhilfenahme
von Methoden des sogenannten Next Generation Sequencing war es aulRerdem moglich,
die in weiten Teilen unbekannte mikrobielle Diversitat im Holz zu analysieren und mit
den entsprechenden physikalisch-chemischen Parametern, Enzymaktivititen und Abbau-
prozessen zu korrelieren.

Erste Ergebnisse, in denen nahezu 2 Millionen detektierte DNA-Sequenzen ca. 780 ver-
schiedenen Pilzarten (1/3 Basidiomycota und 2/3 Ascomycota) zugeordnet werden konn-
ten, belegen, dass Uberraschenderweise das Totholz der vier Nadelbdume eine héhere
Diversitét aufweist als das tote Laubholz. Die Abundanz der holzabbauenden Basidiomy-
cota (Standerpilze) war dabei insgesamt hoher als die der Ascomycota (Schlauchpilze).
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Die Pilzbiomasse war im Splintholz deutlich héher als im Kernholz und signifikant héher
im Laub- gegeniuber dem Nadelholz. Sie korrelierte positiv mit dem N-Gehalt des Holzes
und negativ mit dem aus dem Kernholz mittels Aceton extrahierbaren Inhaltsstoffe.

Die ermittelten Enzymaktivitadten waren ebenfalls im Laubholz hoher als im Nadelholz
und im Splintholz hoher als im Kernholz, was wiederum mit den grundsatzlichen ékophy-
siologischen Strategien der Pilze (z. B. Weil3faule vs. Braunfaule) korrespondiert.

Andererseits waren die Korrelationen zwischen Enzymaktivitaten und Ergosterolgehalten
eher schwach. Nichtsdestotrotz zeigen unsere Daten zu Pilzbiomasse und Enzymaktivité-
ten, dass — unter vergleichbaren Bedingungen — in der initialen Abbauphase Totholz von
Laubbaumen schneller abgebaut wird als das von Nadelbdumen.

* Kontakt des korrespondierenden Autors: Helmholtz-Zentrum fiir Umweltforschung

GmbH (UFZ), Department fir Bodenokologie, Th.-Lieser-Str. 4, D - 06120 Halle (Saale),
< bjoern.hoppe@ufz.de

-

Foto: Rudiger Biehl
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Produktivitat durch Vielfalt? Forschungsansatze von Baumpflanzungen
bis zu nationalen Waldinventuren

Stephan Kambach*, Helge Bruelheide, Eric Allan, Simon Bilodeau-Gauthier, Josephi-
ne Haase, Tommaso Jucker, Georges Kunstler, Sandra Mdller, Alain Paquette, Sophia
Ratcliffe, Fabian Roger, Paloma Ruiz-Benito, Harald Auge, Olivier Bouriaud, David
Coomes, Jonas Dahlgren, Lars Gamfeldt, Hervé Jactel, Julia Koricheva, Gerald Kand-
ler, Aleksi Lehtonen, Bart Muys, Quentin Ponette, Michael Scherer-Lorenzen, Nuri
Setiawan, Thomas Van de Peer, Kris Verheyen, Christian Wirth, Miguel A. Zavala &
Charles Nock

Keywords: Baumdiversitat; Produktivitat; FunDivEUROPE; Synthese

Der Zusammenhang zwischen der Diversitat der Baumschicht und ihrer Produktivitat wird
schon seit langer Zeit und mit verschiedenen Forschungsansatzen untersucht. Im Rahmen
des FunDivVEUROPE-Projektes wurden dazu Daten von drei Ansatzen zusammengebracht:
die experimentelle Plattform (bestehend aus sechs Baumdiversitatsexperimenten), die
explorative Plattform (mit gezielt zum Zwecke der Diversitatsforschung ausgewahlten
Untersuchungsflachen in sechs europdischen Regionen, darunter in Deutschland der Nati-
onalpark Hainich) und die Plattform der Waldinventuren (bestehend aus Daten von sieben
europdischen nationalen Waldinventuren).

Im Rahmen dieses Syntheseprojektes wurde fur jede Baumart der jahrliche Stammzu-
wachs pro Untersuchungsflache ermittelt und zwischen den Monokulturen sowie Flachen
mit zwei, drei oder vier Baumkarten verglichen, was in der Summe 497, 77 beziehungs-
weise 626 Vergleiche der Produktivitét in jeweils der experimentellen, explorativen und in
der Plattform der Waldinventuren erméglichte.

Des Weiteren untersuchten wir in der explorativen sowie in der Plattform der Waldinven-
turen, ob sich der Zusammenhang zwischen Baumdiversitat und Produktivitat besser
durch die Zahl der Baumarten, deren gewichteter Abundanz oder deren funktioneller bzw.
phylogenetischer Diversitét beschreiben lasst.

Im Vergleich der drei Forschungsansatze konnten wir nur in der explorativen Plattform
einen signifikant positiven Zusammenhang zwischen der Anzahl der Baumarten und ihrer
Produktivitat feststellen. Wir mochten daher die die Bedeutung von Nationalparks fiir die
Biodiversitatsforschung hervorheben, da nur diese die Mdglichkeit bieten, groRe Monito-
ring-Flachen fiir gezielte Vergleiche heranzuziehen.

* Kontakt des korrespondierenden Autors: Helmholtz-Zentrum fiir Umweltforschung
GmbH (UFZ), Department Biozénoseforschung, Theodor-Lieser-Str. 4, D - 06120 Halle;
P4 stephan.kambach@ufz.de
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Einsatz neuer Fernerkundungstechnologien fir die Biodiversitatsfor-
schung im Nationalpark Hainich *

Paul Magdon

Keywords: Biodiversitdt; RapidEye; LIDAR; Landnutzungsintensitét, Nationalpark Hai-
nich

Fur die Entwicklung und Implementierung nachhaltiger Bewirtschaftungsmethoden natiir-
licher Ressourcen ist es von zentraler Bedeutung zu verstehen, wie die Landnutzungsin-
tensitit auf die Okosystemprozesse wirkt und wie dadurch die Biodiversitit der Standorte
beeinflusst wird. Mit dem Ziel, diese komplexen Wechselwirkungen zu erforschen, wur-
den im Jahr 2006 die drei Biodiversitats-Exploratorien etabliert. Der Nationalpark Hainich
ist Teil des Exploratoriums Hainich-Dun.

Interaktion zwischen Elementen der Landschaft und der Landnutzung findet auf unter-
schiedlichen Skalenebenen statt. So wirken globale Anderungen des Klimas auf die ge-
samte Landschaft einer Region. Die Anderung der Bewirtschaftungsart und/oder -
intensitat wirken eher kleinrdumig. Um die komplexen Wechselwirkungen beschreiben
und studieren zu kénnen, missen daher Beobachtungen auf sehr verschiedenen Skalen-
ebenen kombiniert werden.

Die Fernerkundung bietet die Mdoglichkeit, durch Wahl unterschiedlicher Sensoren und
Plattformen verschiedene rdumliche und temporale Ausschnitte der Landschaft zu be-
obachten. Im Rahmen der Biodiversitatsforschung werden daher zunehmend Fernerkun-
dungstechniken eingesetzt, um die im Feld erhobenen Daten zu ergdnzen. Dabei werden
drei Aspekte der Landschaft fernerkundlich charakterisiert: i) Landschaftsstruktur, ii) die
vertikale Waldstruktur und iii) die zeitlichen Anderungen.

In den Biodiversitats-Exploratorien werden zur Beschreibung der Landschaftsstruktur
multispektrale Bilder der RapidEye Satelliten klassifiziert und Landbedeckungskarten mit
einer rdaumlichen Auflésung von 5x5 m pro Pixel erstellt. Der verwendete Klassifizie-
rungsschlissel ist hierarchisch aufgebaut, so dass, wo méglich und sinnvoll, eine hohe
thematische Auflosung erreicht wird. Die Analyse der Landschaftsstruktur erfolgt auf
Basis des Patch-Matrix-Models. Hierbei werden die verschiedenen Landbedeckungsklas-
sen als in sich homogene Flachen aufgefasst und mit Hilfe von deskriptiven Metriken
beschrieben. Somit lassen sich Aussagen Uber die Fragmentierung und die Komposition
der Landschaft oder von Landschaftsausschnitten treffen, die dann mit Biodiversitéts- und
Landnutzungsinformationen verschnitten werden.

! ergénzend zum Kurzvortrag wird zur Tagung auch ein Poster mit demselben Titel présentiert.
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Fur die Analyse der vertikalen Waldstrukturen im Nationalpark Hainich wurde im Jahr
2015 eine flugzeuggetragene Befliegung mit einem Light Detection and Ranging (LiDAR)
Sensor durchgefiihrt. Diese liefert 3D Strukturinformationen mit einer sehr hohen Dichte
(>10 Pkt/m?), mit denen die 3D-Bestandesstrukturen sowie einzelne Baumkronen be-
schrieben werden konnen.

Neben der statischen Zustandsbeschreibung der Landschaft wird auch die Dynamik mit
Hilfe von multitemporalen Beobachtungen fernerkundlich beschrieben. Hierzu werden
Systeme mit verschiedenen zeitlichen Auflésungen verwendet. So werden im ca. 2-
wdchigen Turnus RapidEye Bilder erhoben, um die Phanologie Uber die Vegetationsperi-
ode zu beschreiben. Mit Hilfe historischer Aufnahmen aus den Landsat-Archiven werden
lange Zeitreihen, die bis in die 80er Jahre zurlckreichen, erstellt, um die Anzahl, Frequenz
und Intensitat von Stérungen zu erfassen. Das Moderate Resolution Imaging Spectroradi-
ometer (MODIS) liefert taglich Informationen zur Beschreibung kurzfristiger Anderungen.

Die Fernerkundung ermdglicht es, auf sehr unterschiedlichen Skalenebenen die Auswir-
kung von Okosystemprozessen und Landnutzung zu beobachten und kann damit zu einem
verbesserten Verstandnis dieser Wechselwirkungen beitragen. In diesem Sinne muss die
Fernerkundung als ein wichtiges Werkzeug in der Biodiversitatsforschung gesehen wer-
den.

Kontakt: Georg-August-Universitat Gottingen. Fakultat fiir Forstwissenschaften und
Walddkologie, Abteilung Waldinventur und Fernerkundung, Biisgenweg 5, D - 37077
Gottingen, < pmagdon@gwdg.de
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Einfluss des Mykorrhizierungstyps auf Wurzelfunktionen von
temperaten Baumarten

Ina Christin Meier* & Rebecca Liese

Keywords: arbuskuldre Mykorrhiza; Ektomykorrhiza; Wurzelexsudation;
N-Markierungsexperiment; Mini-Rhizoskop-Studien; Trockenheit

Baume interagieren mit dem Boden nicht nur durch Wasser- und Néahrstoffaufnahme, son-
dern auch durch die Freisetzung von Wurzelexsudaten, die die Loslichkeit von mineralischen
Néhrstoffen erh6hen, Substrate fiir Bodenbiota darstellen und so die Freisetzung von Néahr-
stoffen aus organischem Material stimulieren konnen. Diese Wechselwirkung zwischen
Baum und Boden wird durch symbiotische Wurzelassoziationen beeinflusst. Zu den zwei
Haupttypen der symbiotischen Wurzelassoziationen in mitteleuropdischen Waldern gehoren
arbuskuldare Mykorrhizen und Ektomykorrhizen, die wichtige Wurzelfunktionen und Rhi-
zosphérenprozesse wie die Ressourcenaufnahme, die Wurzelstreuqualitat und deren Umsatz,
das 'priming' von Mikroorganismen und die Kohlenstoffspeicherung im Boden beeinflussen.
Waéhrend der Einfluss von einzelnen, leicht zu kultivierenden symbiotischen Wurzelpartnern
auf die Phosphoraufnahme weitgehend anerkannt ist, sind die Einfllisse von Mikroorganis-
mengemeinschaften auf Okosysteme immer noch wenig erforscht, obwohl sie die Kohlen-
stofffestlegung und den Umsatz von organischem C in Waldbdden bestimmen. Ein besseres
Versténdnis der Rhizo- und Hyphosphdrendynamik ist daher entscheidend, um Vorhersagen
treffen zu kdnnen, wie sich die Bodenkohlenstoffspeicherung wichtiger mitteleuropéischer
Baumarten bei steigenden Stickstoffeintrdgen und zunehmender Sommertrockenheit veran-
dern wird. Unser DFG-geftrdertes Forschungsprojekt untersucht den Einfluss von symbioti-
schen Mykorrhizen auf wichtige Wurzelfunktionen und setzt eine neu entwickelte in situ-
Methode zur Messung von Wurzelexsudaten, Mini-Rhizoskop-Studien und *°N-
Markierungsexperimente ein. Vier ektomykorrhizierte (Fagus sylvatica, Quercus robur,
Tilia cordata, Carpinus betulus) und vier arbuskuldr mykorrhizierte (Fraxinus excelsior,
Acer pseudoplatanus, Acer platanoides, Prunus avium) Baumarten wurden als Beispiele aus
der temperaten Baumflora ausgewahlt. Wir untersuchen Baume mit indigenen forstlichen
Mikroorganismen, um zeigen zu konnen, welchen Einfluss diverse mikrobielle Gemein-
schaften auf die Wurzellebensdauer, Exsudation und Stickstoffaufnahme haben. Drei zentra-
le Hypothesen werden in einem integrierten Forschungsansatz getestet, bestehend aus (i)
Freilanduntersuchungen der Rhizosphé&rendynamik der acht genannten Baumarten in einem
Mischbestand (Nationalpark Hainich), der nattirlicher Sommertrockenheit ausgesetzt ist, und
(ii) einem Experiment zum Einfluss unterschiedlicher indigener mikrobieller Gemeinschaf-
ten auf Wurzelfunktionen und Rhizospharendynamik von Jungbdumen dieser acht Baumar-
ten unter kontrolliertem Trockenstress im Gottinger Wurzellabor und assoziierten Lysime-
tern. Der Einfluss der symbiotischen Wurzelpartner auf wichtige Wurzelfunktionen wird vor
dem Hintergrund der prognostizierten ansteigenden Stickstoffverfligbarkeit und zunehmen-
den Sommertrockenheit als Konsequenz des globalen Wandels untersucht.

* Kontakt der korrespondierenden Autorin: Georg-August-Universitat Gottingen. Albrecht-
von-Haller-Institut fir Pflanzenwissenschaften, Abteilung Pflanzentkologie und Okosystem-
forschung, Untere Karspile 2, D - 37073 Géttingen, D<! imeierl@uni-goettingen.de
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Genetisches Monitoring der Wildkatze im Hainich -
ein ,,Citizen Science* Ansatz

Annika Tiesmeyer*, Thomas Mdlich, Burkhard Vogel, Katharina Steyer & Carsten
Nowak

Keywords: Wildkatze (Felis silvestris); Citizen-Science; Nicht-invasive Genetik; Lock-
stockmonitoring; Hainich

Die Européaische Wildkatze (Felis silvestris silvestris) gilt als Leitart fur naturnahe Waldle-
bensrdume. Nachdem die Wildkatze aufgrund von intensiver Nachstellung bis ins 20. Jahr-
hundert in ihrem Bestand stark gefahrdet war, ist sie in Deutschland heutzutage wieder be-
sonders in den Mittelgebirgsregionen vertreten. Obwohl es weitrdumig Hinweise gibt, dass
die Wildkatze sich wieder ausbreitet, sind die Kenntnisse zu Bestandsgrofien noch sehr un-
genau, da sich die Erforschung der Wildkatze wegen ihrer heimlichen Lebensweise schwie-
rig gestaltet. Erst der Einsatz der Lockstockmethode, einer mit Baldrian als Lockstoff prapa-
rierten Haarfalle, ermdglichte auf eine nicht-invasive Weise zahlreiche Proben fiir genetische
Analysen zu erwerben.

Im Rahmen des deutschlandweiten Projekts ,,Wildkatzensprung“ des Bundes fur Umwelt
und Naturschutz Deutschland wurde seit 2012 die Lockstockmethode mit der Unterstlitzung
von mehr als 550 Ehrenamtlichen in einem groRen Umfang angewendet. Innerhalb von 16
standardisierten Rasterprobeflachen wurden mehr als 800 Lockstocke Uber drei
aufeinanderfolgende ~ Winterperioden ~ wdchentlich ~ kontrolliert.  Eines  dieser
Untersuchungsgebiete mit je 50 Lockstdcken erstreckt sich Uiber den Hainich.

Hier wurden Uber drei Jahre 317 Wildkatzennachweise erzielt, die insgesamt 86
verschiedenen Individuen zugeordnet werden konnten. Mithilfe der individuellen Daten
konnte anhand einer Capture-Recapture Methode eine PopulationsgréRenabschétzung
durchgefiihrt werden. Fir den Hainich wurde eine Populationsdichte von bis zu 36
Individuen/ 100 km? (CI: 28 - 48) ermittelt. Weiterhin lieR sich anhand der standardisiert
erfassten Kontrolldaten die Fangigkeit als Anzahl nachgewiesener Wildkatzen pro Kontrolle
fur jeden einzelnen Lockstock messen. Diese rdumliche Erfassung der Féngigkeit l&sst
Ruckschlisse auf die Raumnutzung der Wildkatzen zu. In Kombination mit verschiedenen
Habitatvariablen lassen sich auch Erkenntnisse zu Habitatpréferenzen gewinnen. Zukunftig
konnen diese Erkenntnisse Anwendung in der Planung und Optimierung von
NaturschutzmafRnahmen zum Erhalt der Wildkatze finden.

* Kontakt der korrespondierenden Autorin: Senckenberg Forschungsinstitut und Natur-
museum Frankfurt, Standort Gelnhausen, Clamecystr. 12, D - 63571 Gelnhausen,
< Annika. Tiesmeyer@senckenberg.de

! erganzend zum Kurzvortrag wird auch ein Poster mit dem Titel ,,Wo die Wilden Katzen wohnen: Lock-
stockprojekt im Hainich* prasentiert.
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Stammtemperaturveranderungen in Abhangigkeit von der kleinskaligen
Variabilitat biophysikalischer Faktoren in Waldbestdnden

Nina Tiralla*, Oleg Panferov & Alexander Knohl

Keywords: Stammtemperatur; Strahlungstransport; 3D-Modellierung; Nationalpark Hai-
nich

Stammtemperaturen in Waldbestédnden und deren zeitliche und rdumliche Variabilitat sind
von grundlegender Bedeutung flr die Biodiversitdt und den Energie- und Kohlenstoff-
haushalt von Walddkosystemen. Das Forschungsvorhaben untersucht den Einfluss der
kleinskaligen Variabilitat biophysikalischer Faktoren wie Strahlung, Lufttemperatur, Was-
sertransport, Wind etc. auf die rdumlichen und zeitlichen Variationen der Baumstamm-
temperatur, sowohl der Oberflachentemperatur als auch der Baumstamminnentemperatur,
in einem unbewirtschafteten Buchenmischwald.

Durch eine Kombination von umfangreichen mikrometeorologischen Messungen und 3D-
Modellierung sollen die thermale Energiebilanz von Baumstdmmen beschrieben und fol-
gende vier Effekte quantitativ geklart werden:

1) der jeweilige Beitrag der einzelnen biophysikalischen Faktoren auf die Stammtemperatur,

2) der Einfluss der Dynamik in den Strahlungsverhéltnissen, die durch Ph&nologie oder
Baumposition (Waldmitte, Waldrand) entstehen, auf die Stammtemperatur,

3) der Einfluss des vertikalen Warmetransportes in Baumstdmmen, z.B. durch Wasser-
transport im Xylem, und

4) die Bedeutung von Stammtemperaturen fiir das Mikroklima.

Durch die Quantifizierung der vier genannten Effekte soll ein prozessbasiertes dynami-
sches 3D-Modell der Stammtemperatur als Funktion der klimatischen und phanologischen
Variablen entwickelt werden, das auf Laubwaldbestdnde zu jeder Jahreszeit und unter
Einbeziehung von Randeffekten anwendbar ist.

* Kontakt der korrespondierenden Autorin: Georg-August-Universitat Gottingen. Fakultat
fiir Forstwissenschaften und Walddkologie, Abteilung fir Bioklimatologie, Biisgenweg?2,

D - 37077 Gottingen, DX ntiralll@gwdg.de



mailto:ntirall1@gwdg.de

Posterbeitrage Hainichtagung 2016




Hainichtagung 2016 Posterbeitrage

Foto: Jorg Hailer

Posterbeitrage

(in alphabetischer Reihenfolge der Autoren)



Posterbeitrage Hainichtagung 2016

Entwicklung genetisch verschiedener Buchenherkiinfte (Fagus sylvatica)
in drei unterschiedlichen Regionen

Silke Ammerschubert*, Kristina Schroter & Andrea Polle

Keywords: Fagus sylvatica; Intraspecific Diversity; Transplantation Experiment;
Progenies

Die Buche (Fagus sylvatica) ist eine Schliisselart in vielen Laubwéldern Mitteleuropas.
Sie ist fur ihre weite dkologische Amplitude bekannt. Die Anpassungsfahigkeit von Bu-
chenherkinften aus klimatisch und edaphisch unterschiedlichen Regionen an verschiedene
Umweltbedingungen ist ein wichtiges Forschungsthema. Ziel dieser Arbeit ist es, zu un-
tersuchen, ob es unterschiedliche Interaktionen zwischen der Umwelt und verschiedenen
Buchenherkiinften gibt, die sich auf die Vitalitdt am Standort auswirken. Da die Buche mit
Mykorrhizapilzen in Symbiose lebt, die fur die N&hrstoffversorgung, insbesondere mit
Stickstoff, eine wichtige Rolle spielen, war eine weitere Frage, ob sich die Gesellschaften
wurzelassoziierter Pilze zwischen den Herkinften unterscheiden oder im Wesentlichen
durch die abiotischen Faktoren am Standort gepragt sind.

Um diese Fragen zu kldren, wurden in drei Regionen Untersuchungsflachen, sogenannte
Exploratorien (Schwébische Alb, Hainich und Schorfheide) eingerichtet und dort ein
Buchentransplantationsexperiment (BTE) etabliert. Die Exploratorien liegen entlang eines
geographischen Gradienten in Deutschland. Im Rahmen des BTE wurden einjahrige Bu-
chensédmlinge aus Bucheckern, die in je 4 buchendominierten Plots pro Exploratorium
gesammelt und unter Gewéchshausbedingungen angezogen wurden, in allen Exploratorien
ausgepflanzt. Fur die Auspflanzung wurden pro Exploratorium 9 Plots mit Buchenaltbe-
stdnden ausgewahlt. Die zum Zeitpunkt der Auspflanzung mykorrhizafreien Buchen wur-
den in zwei Blocken pro Plot gepflanzt, der Abstand zwischen den Setzlingen betrug 20
cm.

Nach zwei Vegetationsperioden wurde das Wachstum der Buchen anhand verschiedener
Parameter, wie der Baumhdhe, der Blattanzahl und der Mortalitatsrate sowie der Biomasse
von Blattern, Stamm, Grob- und Feinwurzeln untersucht und dazu komplett geerntet. Fir
die Untersuchung der Stickstoffaufnahme in die Feinwurzeln wurde den Buchen drei Tage
vor der Ernte das stabile Isotop des Stickstoffs °N in Form von Ammoniumchlorid zuge-
setzt. Es werden erste Ergebnisse im Hinblick auf Wachstum und Stickstoffaufnahme der
Buchen présentiert und gezeigt, welchen Einfluss Umwelt und genetische Faktoren auf
diese Parameter hatten.

* Kontakt der korrespondierenden Autorin: Georg-August-Universitat Gottingen. Fakultat
fir Forstwissenschaften und Waldokologie, Abteilung Forstbotanik und Baumphysiologie,
Busgenweg 2, D - 37077 Gottingen, D<l sammers@gwdg.de
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Monitoring der Sukzession auf ehemaligen Militarflachen im National-
park Hainich

Helena Bachmann*, Manfred Grofmann, Andreas Henkel & Norbert Muller

Keywords: Biotoptypen; Sukzession; Monitoring; Vegetation; Militarflachen; National-
park Hainich

Das Monitoring natirlicher Prozesse - im Sinne der Verénderungen von Lebensrdumen
und Arten - ist eines der wesentlichen Aufgaben von Nationalparks. Seit tiber zehn Jahren
hat darum die Nationalparkverwaltung Hainich ein fladchendeckendes Netz von vegetati-
onskundlichen Dauerflachen mit dem Ziel eingerichtet, die Veranderungen in Walddko-
systemen zu beobachten.

Im sudlichen Bereich des Nationalparks liegt der Truppeniibungsplatz Kindel, der sich
vom ehemals militérisch genutzten Offenland nun seit tber zehn Jahren ohne den Einfluss
des Menschen entwickelt. Hier sind seltene Vegetationstypen entstanden, die raschen
Veranderungen unterliegen. Besonderes Interesse gilt einer Flache im Zentrum des Kin-
dels, auf der durch die militarische Nutzung bedingt, eine Vielzahl temporérer Kleinge-
wadsser entstanden ist.

Ziel der im Rahmen einer Masterarbeit durchgefiihrten Untersuchung war es, eine einfa-
che Methode zu entwickeln, wie qualitative und quantitive Vegetationsveranderungen
dokumentiert werden kénnen, da das vorhandene Netz der vegetationskundlichen Dauer-
flachen fur diese Fragestellung nicht ausgerichtet ist.

Dazu wurde der Kartierschliissel der Offenlandbiotopkartierung Thiringen so verfeinert,
dass auch kleinflachige Biotopstrukturen dargestellt werden kdnnen. Mit Hilfe dieses
erweiterten Schlussels wurde eine Biotoptypenkarte fiir einen 50 m x 400 m groflen Land-
schaftsausschnitt im Zentrum des ehemaligen Truppeniibungsplatzes erstellt. Die Lage der
Flache wurde so gewahlt, dass sie einen moglichst représentativen Ausschnitt des Kindels
und seiner Biotoptypen beinhaltet: Wahrend im sudlichen Teil temporére Kleingewasser
vorherrschen, ist die nérdliche Teilflache trockener und von mesophilem Griinland domi-
niert.

Als Ergebnis der im Sommer 2015 durchgefiihrten Kartierung wurde festgestellt, dass die
Biotoptypen im Bereich der Kleingewésser sehr kleinflachig und eng miteinander verzahnt
sind, wodurch sich hier ein &uBerst strukturreiches Bild ergibt. Innerhalb eines Jahres
weist die Vegetation der temporéren Kleingewé&sser eine hohe Dynamik auf: Wahrend im
Friihjahr nach langen Regenfallen das Gebiet stark vernasst ist, sind im Sommer aufgrund
der langen Trockenheit fast alle Gewésser vollstandig ausgetrocknet. Die durch die jahres-
zeitliche Witterung bedingten Schwankungen des Wasserstands bewirken, dass sich ver-
schiedene Pflanzengesellschaften innerhalb eines Jahres ablésen.
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Auf der untersuchten Flache wurden insgesamt 37 verschiedene Biotoptypen inklusive
ihrer Auspragungen auf 145 Biotopflachen erfasst. Dabei kommen Kkleine Standgewasser
am haufigsten vor und mesophiles Griinland weist den gréften Flachenanteil auf.

Um die vielféltige Biotoptypenausstattung im Kindel vollstandig zu erfassen, sollten wei-
tere reprasentative Landschaftsausschnitte mit Hilfe der entwickelten Methodik kartiert
werden. Zur Darstellung und Interpretation der Sukzessionsvorgange auf dem ehemaligen
Militdrgeldnde wird eine Wiederholung der Kartierung alle 10 Jahre empfohlen.

* Kontakt der korrespondierenden Autorin: Ostring 96, D - 63839 Kleinwallstadt,
< helena_bachmann@web.de

Foto: Thomas Stephan
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Integriertes Monitoring von Singvogelpopulationen im Nationalpark
Hainich — Instrument zur Dokumentation der Verdnderung der Or-
nizonosen auf Sukzessionsflachen

Juliane Balmer* & Joachim Blank

Keywords: Sukzession; Bestandsentwicklung; IMS; Ornizdnose; Nationalpark Hainich

Die langfristigen 6kologischen Prozesse im Nationalpark Hainich werden zu einer Wieder-
bewaldung der gesamten Flache fuhren. Dies geschieht voraussichtlich in einem Zeitrah-
men von 200 bis 300 Jahren. Die Verénderungen auf den Offenflachen fihren jedoch deut-
lich schneller zu spirbar veranderten Artenzusammensetzungen. Der Grad der Verbu-
schung kann unter giinstigen Bedingungen auf eingriffsfreien Flachen in zehn Jahren um 10
bis 20 Prozent zunehmen.

Das Integrierte Monitoring von Singvogelpopulationen (IMS) ist ein einzigartiges Instru-
ment zur groRBraumig flachendeckenden Erfassung populationsdynamischer Parameter bei
einer Vielzahl von Vogelarten. Es ist ein gemeinsames Projekt der drei deutschen Vogel-
warten und des Dachverbandes Deutscher Avifaunisten (DDA). Grundprinzip des IMS ist
die Vogelberingung unter konstanten Fangbedingungen und konstantem Fangaufwand. Mit
Einsatz eines strikten, standardisierten Netzfangs zur Brutzeit konnen alljahrlich detaillierte
Angaben zu Bestandsveranderungen der Brutvogel gemacht werden. Die Anzahl gefange-
ner Jungvogel beschreibt den alljahrlichen Bruterfolg. Wiederfange von beringten Vdgeln
in verschiedenen Jahren liefern Daten zur jahrlichen Uberlebensrate.

Im Nationalpark Hainich werden seit 2002 zwei Flachen auf den ehemaligen Schieflbahnen
nach IMS-Methodik bearbeitet. Dadurch kann im Nationalpark spezifischen Fragestellun-
gen nachgegangen und die Entwicklung in Folge des Prozessschutzes dokumentiert werden.
Insbesondere sollen Fragen zur Abfolge der avifaunistischen Besiedlung auf weitgehend
ungestort verbuschenden Flachen bis hin zum Pionierwald beantwortet werden.

Die Gebiischfldchen des ehemaligen militarischen Ubungsgeléndes bieten insbesondere
Grasmiicken (Sylviidae), Laubséngern (Phylloscopidae), Finken (Fringilllidae) und Wir-
gern (Laniidae) optimale Lebensbedingungen. Der Deckungsgrad in der Strauchschicht
beeinflusst die Haufigkeit der einzelnen Familien.

Aus den jahrlichen Fangzahlen der Jung- und Altvdgel kénnen Rickschliisse auf den Re-
produktionserfolg und die Bestandsentwicklung gezogen werden. Die stirksten Zunahmen
waren bei Monchsgrasmiicke (Sylvia atricapilla) und Amsel (Turdus merula), moderate
Zunahmen bei Buchfink (Fringilla coelebs) und Rotkehlchen (Erithacus rubecula) zu
verzeichnen. Bei Klappergrasmiicke (Sylvia curucca), Neuntéter (Lanius collurio), Gold-
ammer (Emberiza citrinella) und Baumpieper (Anthus trivialis) war ein starker Ruckgang
zu beobachten. Der Datenauswertung liegen 10.232 gefangene Individuen aus 62 Arten
zugrunde.

* Kontakt der korrespondierenden Autorin: Besenmarkt 14, D - 99947 Milverstedt,
>4 jule-achim@t-online.de
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Motten, Micken und Kéfer umschwarmen das Licht - ein Jahrzehnt In-
sektenforschung auf dem Baumkronenpfad im Nationalpark Hainich

Ronald Bellstedt

Keywords: Entomologie; Baumkronenfauna; Lichtfang; Lepidoptera; Coleoptera;
Diptera; Nationalpark Hainich

Es gibt immer noch viele Geheimnisse der Tierwelt im Nationalpark Hainich zu luften.
Die Baumkronenfauna war bis vor zehn Jahren im Hainich noch unbekannt. Der Bau des
Baumkronenpfades 6ffnete den Entomologen ein neues Fenster in der Forschung! Wir
trafen im Bereich der Wipfel vor allem auf eine reiche Kéfer-, Wanzen- und Nachtfalter-
fauna, begegneten der trommelnden Eichenschrecke und entdeckten stendke Mucken- und
Fliegenarten. Von 2005 bis 2015 wurde mit verschiedenen Methoden (Gelbschalen,
Klopfschirm, Rotweinkdder und Lichtfang) die Insektenfauna auf dem Baumkronenpfad
im Nationalpark Hainich erkundet.

Zu spater Stunde wachen sie auf, die Spinner, Schwérmer, Eulen und Spanner. Seit 2005
wurden besonders die nachtaktiven Schmetterlinge des Baumkronenpfades im National-
park Hainich erfasst. Dabei registrierten die Insektenforscher vom Thiringer Entomo-
logenverband e.V. mehr als 303 Nachtfalterarten (nur Makrolepidoptera) an dieser Stelle
(ERLACHER et al. 2008). Als groRte Art erwies sich der Ligusterschwarmer Sphinx ligustri
mit 10 cm Spannweite. Offentliche Insektenbeobachtungen unter dem Schein einer 250-
W-Mischlicht-Speziallampe mit hohem UV-Anteil werden seit 2006 in jedem Jahr auf
dem Baumkronenpfad an der Thiemsburg bei Bad Langensalza angeboten.

In Deutschland sind mehr als 3.600 Arten der Schmetterlinge nachgewiesen und aus dem
Nationalpark Hainich sind bislang mehr als 800 Spezies bekannt. Schmetterlinge besitzen
den gleichen Grundbauplan wie alle anderen Insekten, typisch fiir diese Ordnung ist aller-
dings der Besitz von Schuppen, welche den ganzen Kdrper bedecken. Einmalig ist auch
ihre Fahigkeit, ihren langen Saugriissel aufzurollen. Als Blitenbestduber und als Nah-
rungsglieder im Okosystem sind die Schmetterlinge unverzichtbar! lhre Spezialisierung
auf bestimmte Nahrungspflanzen und Biotope macht die Schmetterlinge zu Indikatoren fiir
Veranderungen der Umwelt. Nicht zuletzt sind die Falter, diese wunderschonen Wesen,
die besten Werbetrager fiir den Schutz der Natur sowie fiir einen Besuch im Nationalpark
Hainich!

Neben den Faltern (Lepidoptera) flogen auch zahlreiche Wasserinsekten ans Licht. Dabei

gelangen einige Neufunde fur die Fauna Thiringens (u.a. die Kocherfliege Hydropsyche
bulgaromanorum).
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Der bis 3 cm groRe Feldmaikéafer Melolontha melolontha galt friiher als Schéadling und
war allgemein bekannt in der Bevolkerung. In den letzten Jahrzehnten ist dieser populére
Krabbler jedoch zunehmend seltener geworden, bedingt durch Griinlandumbruch und
Intensivierung der Land- und Forstwirtschaft. Die junge Generation hat meist noch keinen
echten Maikafer gesehen. Dieser ist wenigstens als Schokoladenattrappe beliebt geblieben.
In Thiringen tritt dieser Kafer aktuell nur vereinzelt auf, kann aber bei den Insekten-
Lichtfangen im Mai auf dem Baumkronenpfad noch regelméagig in einzelnen Exemplaren
beobachtet werden. Insgesamt sind aus dem Nationalpark Hainich 2.150 Kéferarten nach-
gewiesen worden (Check-Liste von Wolfgang Apfel, WEIGEL & APFEL 2011). Eine enorm
hohe Zahl, denn dies ist knapp die Halfte aller aus Thiringen bekannten gewordenen
Spezies dieser Insektenordnung! Faunistisch sehr interessant ist der Nachweis des Kleinen
Ulmenprachtkafers Anthaxia manca auf dem Baumkronenpfad, einer der zahlreichen
Vertreter der 6kologischen Gilde der ,,Holzkafer mit 513 Arten.

An Zweifliiglern (Micken und Fliegen) sind 1.330 Arten aus dem Nationalpark Hainich
bekannt (Check-Liste von Wolfgang Adaschkiewitz). Darunter befinden sich einige fur
Thiringen und sogar fur die Wissenschaft neue Arten (MENZEL & HELLER 2006, PRE-
SCHER & BELLSTEDT 2009)! Bemerkenswert ist auch die Rehdasselfliege Cephenemyia
stimulator (Oestridae). Hier treffen sich die Geschlechter zur Paarung auf der Spitze des
Turmes (Gipfelbalz, engl. ,,hilltopping*). Der Kronenraum der Baume in Mitteleuropa ist
bislang wenig erforscht und birgt sicher noch eine Vielzahl von Uberraschungen. Durch
die offentlichen Lichtfangabende auf dem Baumkronenpfad an den Wochenenden verbin-
det sich Forschung und Umweltbildung im Nationalpark Hainich!
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Forstliches Umweltmonitoring in Thiringen.
Ergebnisse der Untersuchungen an der Waldmessstation Hainich

Ines Chmara*

Keywords: Forstliches Umweltmonitoring; Baumvitalitit; —Stickstoffeintrag; Criti-
cal Loads; Trockenstress; Waldmessstation Hainich (Ihlefeld)

Klimatische Verénderungen, Witterungsextreme, anthropogene Stoffeintrdge und eine
Vielzahl anderer Faktoren kénnen die Funktionsfahigkeit des Waldes beeinflussen. Um
vorausschauend planen und handeln zu kdnnen, ist sowohl die Politik als auch die forstli-
che Praxis auf verlassliche Informationen zum Wald- und Bodenzustand angewiesen. Seit
25 Jahren liefern die Ergebnisse des Forstlichen Umweltmonitoring europaweit wertvolle
Daten zu Art und Starke sowie zu den Auswirkungen von Umwelteinflissen auf
Walddkosysteme.

Waéhrend bei der Waldzustandserhebung (WZE) und der Bodenzustandserhebung (BZE)
definierte Zustandsindikatoren untersucht werden, sind die Messungen an den 14 Wald-
und Hauptmessstationen auf die Erfassung und Bewertung von Einfluss- und Belastungs-
faktoren und die Abklarung von Ursache-Wirkungsbeziehungen ausgerichtet. Seit dem
Jahr 2000 befindet sich auch im Nationalpark Hainich eine Waldmessstation, an der neben
den Untersuchungen zum Waldwachstum, zur Baumern&hrung, zur Baumvitalitat und zur
Entwicklung der Bodenvegetation auch Stoffeintrdge gemessen und die Auswirkungen
von Witterungseinfliissen und Klimawandel untersucht werden.

Durch die Zunahme heiRer und trockener Witterungsperioden haben in den letzten 20
Jahren insbesondere im Thiiringer Becken, aber auch in anderen Regionen des Landes die
Bodenwassergehalte abgenommen. Die Reaktionen der Waldb&dume auf Trockenstress
sind baumartenspezifisch unterschiedlich, gehen in der Regel jedoch mit einem ge-
schwdchten Abwehrvermdgen, Vitalitatsverlusten und ZuwachseinbuRen einher. So haben
beispielsweise die Buchen im Hainich auf den Trockensommer 2003 mit einer lang anhal-
tenden Zuwachsdepression und starken Vitalitatsverlusten reagiert.

Die latente Belastung des Waldes durch Luftschadstoffe hinterldsst ebenfalls deutliche
Spuren. Derzeit Uiberschreiten die Stickstoffeintrdge trotz einer Reduzierung der aus In-
dustrie, Landwirtschaft und Verkehr stammenden Emissionen auch im Nationalpark Hai-
nich die 6kologischen Belastungsgrenzen. Pro Jahr wird hier rund 12-15 kg Stickstoff in
die Waldbestande eingetragen. Die Auswirkungen dieses permanenten Diingeeffektes sind
vor allem im Zusammenspiel mit klimatischen Veranderungen noch nicht absehbar.
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Die Ergebnisse des Forstlichen Umweltmonitoring zeigen, dass die Grenzen der Belast-
barkeit von Walddkosystemen nur schwer zu definieren sind. Jeder Einflussfaktor und
insbesondere die Kombination mehrerer Faktoren rufen spezifische 6kosystemare Reakti-
onen hervor. Allen diesen Reaktionen gemeinsam ist eine messbare und/oder sichtbare
Abweichung vom langjahrig bekannten Ist-Zustand. Diese Abweichungen wahrzunehmen,
sie zu bewerten und im Rahmen der Waldbewirtschaftung zu beriicksichtigen, ist fur die
Erhaltung und nachhaltige Entwicklung des Waldes in Thiringen unabdingbar.

Kontakt: Forstliches Forschungs- und Kompetenzzentrum Gotha, ThiringenForst - Anstalt
oOffentlichen Rechts, Jagerstrale 1, D - 99867 Gotha, D<I Ines.Chmara@forst.thueringen.de

Foto: Andreas Knoll
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Monitoring mit Moosen und Flechten in Wald-Nationalparken — Vorstel-
lung der Methoden

Jan Eckstein*, Helga Bultmann, Uwe Drehwald, Andreas Henkel, Andreas Pardey,
Markus PreuRing, Carsten Schmidt, Marcus Schmidt, Bernd Schock, Hans-Joachim
Spors, Dietmar Teuber & Gunnar Waesch

Keywords: Moose; Flechten; Epiphyten; Dauerbeobachtung; Monitoring; Wald-
Nationalpark

»Natur Natur sein lassen“- dieses gelebte Motto der Nationalparke macht sie zu einmaligen
Forschungsrdumen in unserer ansonsten stark anthropogen gepragten Kulturlandschaft.
Durch Monitoring-Projekte lassen sich in Nationalparken nattrliche Entwicklungen uber
lange Zeitraume verfolgen, wie es sonst kaum maglich ist. Besonders epiphytische Moose
und Flechten sind als Monitoringorganismen gut geeignet, da sie ganzjéhrig zu beobachten
sind. AuBerdem reagieren sie unmittelbar auf Veranderungen in ihrer Umwelt, weil sie nur
indirekt mit dem komplizierten und abpuffernden Bodentkosystem interagieren und Wasser
und Nahrstoffe ausschlieBlich tber ihre Oberflache aufnehmen. Um die Entwicklung der
Moose und Flechten bei ungestérter Waldentwicklung zu dokumentieren, soll ein langfristi-
ges Monitoring mit Moosen und Flechten in Wald-Nationalparken durchgefiihrt werden. In
den letzten Jahren wurde eine Methode fir ein entsprechendes Monitoring gemeinsam von
den Nationalparken Eifel, Hainich und Kellerwald-Edersee entwickelt. Die gemeinsame
Festlegung auf eine verbindliche Monitoringmethode stellt sicher, dass die Ergebnisse auch
schutzgebietsubergreifend verglichen und ausgewertet werden konnen. Die Daten kdnnen im
Hinblick auf verschiedene Aspekte ausgewertet werden. Beispiele sind unterschiedliche
Diversitatsindizes, Ellenberg-Zeigerwerte, Waldbindungskategorien und Naturnahezeiger.

Das Monitoring wird auf 500 m? Probekreisen (Radius 12,62 m) durchgefihrt, die auf dem
Rasternetz der Permanenten Stichprobeninventur zur Dokumentation der Waldstruktur lie-
gen. Dadurch lassen sich die Daten des Monitorings mit den Daten der Waldinventur kombi-
nieren. Innerhalb eines Probekreises werden maximal funf Baume je vorhandener Baumart
ab einem Brusthohendurchmesser (BHD) von 13 cm untersucht. Fir jeden Untersuchungs-
baum werden in zwei Aufnahmebereichen, Stammful3 (0-40 cm) und Mittelstamm (> 40-
180 cm), alle Moos- und Flechtenarten erfasst und ihre Deckung nach einer (in den De-
ckungsgraden unter 10 % in Ein-Prozent-Schritte erweiterten) LONDO-Skala geschétzt.
Zusétzlich zu der Erfassung der epiphytischen Arten wird eine Bodenvegetationsaufnahme
auf 100 m? bzw. 144 m2 im Probekreis durchgefiihrt. Diese Aufnahme schlieft auch Totholz
und Gestein bewohnende Arten ein, wobei die Deckung ebenfalls nach der erweiterten
LONDO-Skala geschatzt wird. Schlie8lich werden fiir eine Gesamtartenliste des Probekrei-
ses alle Moos- und Flechtenarten qualitativ erfasst, die zusétzlich zu den Arten der Untersu-
chungsbaume und der Bodenvegetationsaufnahme vorkommen.
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Die Anzahl und Verteilung der Probekreise kann nach den Bedrfnissen und Gegebenheiten
des jeweiligen Schutzgebietes erfolgen, wobei fiir ein Gebiet etwa 10 Probekreise je 1000 ha
Waldflache empfohlen werden. Bei der Auswahl der zu untersuchenden Probekreise sind
insbesondere die hier typischen Waldgesellschaften angemessen zu berticksichtigen.

Zum Teil sollen auch Wiederbewaldungsflachen auf ehemaligen Truppentbungsplatzen oder
Windwurfflachen in das Monitoring einbezogen werden. Fir solche Flachen, die weniger als
funf Baume mit BHD 13 cm aufweisen, wurde die Aufnahmemethode leicht abgewandelt.
Hier werden die epiphytischen Arten im gesamten Probekreis erfasst und ihre Haufigkeit
nach einer sechsstufigen Skala geschatzt. Die Bodenvegetationsaufnahme und die Erstellung
der Gesamtartenliste erfolgt analog zu den anderen Probekreisen wie oben beschrieben.

In den Nationalparken Eifel, Hainich und Kellerwald-Edersee wurde die erste Runde des
Monitorings in den Jahren 2014 und 2015 groRtenteils schon durchgefiihrt. Insgesamt soll
das Monitoringnetz in der Eifel 100, im Hainich 65 und im Kellerwald-Edersee 46 Probe-
kreise umfassen. Eine erste Auswertung der Ergebnisse ist fur 2017 geplant: Sie wird den
Ausgangszustand der Probeflachen zeigen.

* Kontakt des korrespondierenden Autors: Heinrich-Heine-Str. 9, D - 37083 Goéttingen,
< jan.eckstein@web.de
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Ameisen - Okosystemingenieure in Béden und Regulatoren biogeochemi-
scher Unterschiede

Antje Ehrle*, Elisabeth Braun, Susan Trumbore & Beate Michalzik
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Tiere wirken als Okosystemingenieure (ecosystem engineers), indem sie durch ihre Aktivi-
taten wichtige physikalische, chemische und biologische Prozesse signifikant beeinflussen
und die Umweltbedingungen flr andere Arten verdndern (Jouquet, Dauber et al. 2006).
Aufgrund ihrer Fahigkeit, sich im Boden zu bewegen und dabei organo-mineralische
Strukturen mit spezifischen Eigenschaften aufzubauen, werden Ameisen (Formicidae)
neben Regenwiirmern und Termiten als wichtige Okosystemingenieure des Bodens be-
schrieben (Lavelle, Decaéns et al. 2006). Die Aktivitat und der Nestbau der Ameisen
beeinflussen unter anderem die Temperatur, die Feuchtigkeit und die Verteilung von
Néahrstoffen im Boden, was auch zu einer veranderten Zusammensetzung der oberirdi-
schen Pflanzengemeinschaft fuhrt (Lenoir 2009).

In dieser Studie untersuchen wir, wie die Aktivitat und der Bau der Nesthiigel der in euro-
paischen Grinlandern h&ufig vorkommenden Gelben Wiesenameise (Lasius flavus Fabri-
cius 1782) physikalische und chemische Bodeneigenschaften und die Stofffliisse beein-
flussen.

Unsere Untersuchungsflachen sind das FFH-Gebiet Dornaer Platz und das Kindel-
Teilgebiet des Nationalparks Hainich. Beide Flachen werden durch extensive Schafbewei-
dung offen gehalten und befinden sich auf Sedimentgestein des Mesozoikums (Oberer
Muschelkalk), teilweise bedeckt durch quartére Lossablagerungen.

Von September 2013 bis Dezember 2015 wurden auf diesen zwei Flachen vier 10*10 m
grofRe Daueruntersuchungsflachen beprobt. Unter 16 Nesthiigeln und 16 benachbarten
Kontrollflachen wurden im zweiwdchentlichen Rhythmus Freilandniederschlag- und
Bodenwasserproben (mittels Glassaugplatten) entnommen und auf gel6ste organische
Verbindungen (DOC, DN), Nahrstoffe (u.a. Ca, Mg, K) sowie den Ldsungs-pH unter-
sucht. Die Bodentemperatur und Bodenfeuchte wurde mittels Sonden im stiindlichen
Rhythmus unter den Nesthugeln und Kontrollflachen ermittelt.

Zusatzlich wurden im April 2015 ungestorte Bodenproben von Nesthiigeln und Kontroll-
flachen mittels Splittube-Sampler entnommen und im Hinblick auf Gehalte an organischen
Verbindungen (TOC, TN) und Nahrstoffen (u.a. Ca, Mg, K) sowie auf Bodenfeuchte und
Bodenart untersucht.
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Die Ergebnisse zeigen eine Erhdhung des pH-Wertes (Bodenldsung und —festphase) und
eine bis zu dreifache Zunahme der Ca- und Mg-Bodenlésungskonzentrationen unter
Ameisenhiigeln im Vergleich zu den Kontrollflachen. Dabei ist ein lineares Ca:Mg-
Verhdltnis erkennbar, welches auf die Verwitterung des durch die Grabtatigkeit der Amei-
sen empor transportierten, carbonathaltigen Ausgangsmaterials schliefen lasst. Untersu-
chungen der Bodenfestphase zeigen zudem eine Anreicherung von Kalium in den Amei-
senhiigeln. Die Ergebnisse der stiindlichen Bodentemperatur- und Bodenfeuchtemessun-
gen charakterisieren die Ameisenhlgel als wérmere und trockenere Standorte gegeniiber
den Kontrollflachen.

Durch Veranderungen der Verfuigbarkeit der Nahrstoffe und des Mikroklimas bewirken
die Ameisen biogeochemische und bodenphysikalische Standortunterschiede zwischen
Nesthiigeln und Kontrollflachen und nehmen dadurch potentiell Einfluss auf die Vertei-
lung und Zusammensetzung von Arten und Okosystemprozessen.

* Kontakt der korrespondierenden Autorin: Friedrich-Schiller-Universitat Jena, Institut fir
Geographie, Professur fur Bodenkunde, Lobdergraben 32, D - 07743 Jena,
< antje.ehrle@uni-jena.de

Foto: Thomas Stephan
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Lickendynamik — Treibende Kraft nattrlicher Strukturdiversitat

Eike Feldmann*, Lars DroBler, Jonas Glatthorn, Stefan Kaufmann, Markus Hauck &
Christoph Leuschner

Keywords: Kronendachliicken; Urwald; Buche; Strukturdynamik; Naturverjingung;
Buchenurwald ,,Kyjov*

Zur Untersuchung des natiirlichen Stérungsregimes und der Reaktionen des Okosystems
sind Urwalder wegen ihrer Entwicklungskontinuitét ideale Forschungsobjekte. Das Sto-
rungsregime in Buchenurwaldern ist charakterisiert durch das Entstehen von Licken un-
terschiedlicher GroRe im Kronendach. In der Folge kommt es zu einer erhéhten Lichtver-
fligbarkeit in darunter liegenden Bestandesschichten. Ob die Storungsintensitét in einem
Bestand zeitlich ausgeglichen wirkt oder periodische Schwankungen aufweist, ist erst
wenig untersucht. Ebenso die Frage, welche vormals unterstandigen Strukturen in Liicken
freigestellt werden und wie diese infolge der erhdhten Ressourcenverfligbarkeit reagieren.

Wir haben in den Jahren 2003 und 2013 Kronendachliicken im slowakischen Buchenur-
wald ,,Kyjov* kartiert (line intersect sampling). Die Flachenentwicklung samtlicher Li-
cken aus 2003 und die zugrunde liegenden Prozesse wurden dokumentiert und Verjun-
gungsaufnahmen in 2013 bestehenden Liicken durchgefiihrt.

Im Zeitraum von 2003 bis 2013 sinkt der Anteil der Liickenfl&che an der Bestandesflache
von 13,6 auf 8,2 %. In beiden Jahren nimmt die Haufigkeit von Liicken mit zunehmender
LiickengroRe exponentiell ab. Wahrend in 2003 grole Licken (> 1000 m?) etwa 50 % der
Gesamtllickenflache einnehmen, gibt es 2013 keine groRen Liicken mehr und der Anteil
kleiner (< 100 m?) und mittelgroBer (< 1000 m?) Liicken ist deutlich gestiegen. 95 % der
Licken aus 2003 haben sich im Verlauf der zehn Jahre verkleinert und jede dritte ist 2013
bereits geschlossen.

Die Kronenausdehnung der Randbdume war dabei der vorrangige Prozess in kleinen Li-
cken, wahrend groRere Liicken maRgeblich durch das Einwachsen unterer Bestandes-
schichten geschlossen wurden. Der Deckungsgrad der Verjingung ist sehr variabel und
liegt durchschnittlich bei etwa 60 %.

Die Verjungungsstruktur ist bereits beim Entstehen der Liicken meist mehrschichtig und die
Pflanzen entstammen unterschiedlichen Verjingungsperioden. Liickenbestandigkeit, -flache
und die Position der Verjingung innerhalb der Liicken beeinflussen signifikant deren Pflan-
zenzahl und Wachstumsleistung.

Die Ergebnisse belegen fiir den Untersuchungszeitraum eine abnehmende Stérungsintensi-

tat. Kleine Llcken entstehen zwar kontinuierlich, sie werden jedoch schnell durch Rand-
baume geschlossen.
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Sie verbessern kurzfristig die Wachstums- und Keimungsbedingungen der Verjlingung
und ermdglichen so das Entstehen und den Erhalt eines weitgehend flachendeckenden,
heterogenen Unterstands.

GroRe Licken werden durch erhéhte Storungsintensitat verursacht. Sie treten periodisch
und in geringer Zahl auf, kbnnen aber einen hohen Flachenanteil einnehmen. Unteren
Bestandesschichten erméglichen sie, durch langfristige Verbesserung der Wachstumsbe-
dingungen, das Einwachsen ins Kronendach.

* Kontakt des korrespondierenden Autors: Universitat Géttingen, Albrecht-von-Haller-

Institut fiir Pflanzenwissenschaften, Abteilung Pflanzendkologie und Okosystemfor-
schung, Untere Karspiile 2, D - 37073 Gottingen, < efeldmal@gwdg.de

Foto: Thomas Stephan
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Die Pilze des Nationalparks Hainich - Stand der Inventarisierung und
erste Auswertungen

Andreas Gminder

Keywords: Biodiversitat; Pilze; Inventarisierung; Signal-Arten; Nationalpark Hainich

Nach Aufgabe der Nutzung der Flachen des heutigen Nationalparks als Truppeniibungsplatz
Anfang der 1990er Jahre wurde mit der Inventarisierung der Pilze begonnen. Die
Entwicklung der Datenerhebung bis zum heutigen Stand von etwas Uber 16.000 Datensétzen
wird gezeigt. Die Bestandsaufnahmen konzentrierten sich zunéchst auf die Waldflachen, erst
in den letzten Jahren wurden auch die Wiesen- und Sukzessionsflachen stérker mit
einbezogen.

Stand 31.12.2014 sind im Nationalpark 1.632 Arten nachgewiesen, die tatséchlich
vorkommende Anzahl an Pilzen wird auf das Doppelte geschatzt. Etwa 10 % dieser Arten
sind nach der im Druck befindlichen Roten Liste der Grof3pilze Deutschlands geféahrdet.
Einen ebenso hohen Anteil machen die Naturndhe- und Altwaldzeiger aus. Urwaldreliktarten
kommen nach derzeitigem Kenntnisstand im Nationalpark Hainich (noch) nicht vor. Etwa
70-80 Arten haben hier ihren einzigen bekannten thiringischen Standort. Fiir eine neu zu
beschreibende Art (Pseudobaeospora croceorhiza Bohning, Gminder & L. Krieglsteiner)
wird der Nationalpark Hainich die Typuslokalitat sein.

Wéhrend die Buchenwaélder im Schutzgebiet mit Ausnahme der Kernzonen (Weberstedter
Holz, Miilverstedter Chaussee) aus mykologischer Sicht erst langsam beginnen,
Naturnédhezeiger in starkerem Mal3e zu beherbergen, zeigt sich in den von Esche und Ahorn
dominierten Ubergangswialdern von Wiesenflachen zum Buchenwald bereits recht konstant
eine artenreiche, auf naturnahe Entwicklung deutende Pilzflora. Dass dies in pionierartigen
Biotopen schneller ablduft als im Endstadium der Waldentwicklung, ist nicht verwunderlich.

Die weitere konstante Beobachtung der Artenentwicklung im Nationalpark Hainich wird
neben dem Kkurzfristigen Effekt der Zunahme der nachgewiesenen Arten auf jenseits der
2.000 vor allem auch langfristig die Ablaufe im natiirlichen Buchenwald verstehen helfen
und damit auch Hinweise fiir eine naturnahe Bewirtschaftung von Wirtschaftswéldern geben.

Kontakt: Dorfstr. 27, D - 07751 Jena, I< andreas@pilzkurs.de
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Foto: Rudiger Biehl
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Kohlenstoffvorrate in Eichen-Hainbuchenwaldern der Westfélischen
Tiefebene

Katharina Greiving*, Dirk Bieker, Michael Elmer, Britta Linnemann, Annika Brinkert,
Norbert Holzel

Keywords: Biomassefunktion; Eichen-Hainbuchenwald; Kohlenstoffspeicher; Referenz-
flachen; Westfalische Tiefebene

Wiaélder stellen neben Ozeanen und wachsenden Mooren wichtige Kohlenstoffspeicher dar.
Baume nutzen flr den Biomasseaufbau im Zuge der Photosynthese CO, und binden dies
im Holz in Form von Kohlenstoff. Kohlenstoffsenken sind besonders vor dem Hintergrund
des Klimawandels bedeutsam, da CO, den GroRteil der Treibhausgas-Emissionen darstellt
und somit zur Erderwarmung beitragt.

Ziel des Waldklimafonds-Projektes ,,Fit fir den Klimawandel* ist es, Walder auf Gberwie-
gend feuchten Standorten gegeniiber den zu erwartenden Folgen des Klimawandels zu
stabilisieren und eine maoglichst effektive langfristige Fixierung von Kohlenstoff zu errei-
chen. Dazu sollen unter anderem Kohlenstoffvorrédte in Eichen-Hainbuchenwéldern im
Sitiden von Miinster (Westfélische Tiefebene) ermittelt werden.

Dafiur wurden 2014 detaillierte wald- und vegetationskundliche Erfassungen durchgefihrt.
Im Projektgebiet wurden zwolf Referenzflachen (je 1 ha) mit jeweils vier Probekreisen (je
0,1 ha) in Eichen-Hainbuchenwaldern eingerichtet. Die Referenzflachen wurden so ange-
legt, dass sich in Zukunft jeweils bewirtschaftete und unbewirtschaftete Walder mitein-
ander vergleichen lassen. Des Weiteren wird zwischen Fldchen mit und ohne hydro-
logische Optimierung unterschieden. Somit wurden 48 Probekreise in Anlehnung an die
Methoden zum Monitoring von Waldstruktur und Vegetation in hessischen Naturwaldre-
servaten aufgenommen. Dabei wurden unter anderem Daten zu lebenden Badumen, Totholz
und Verjingung erhoben, welche zur Berechnung von Kohlenstoffvorraten genutzt wer-
den konnten. Des Weiteren wurden Boden- und Streuproben genommen, um den Boden-
Kohlenstoff zu bestimmen.

Zur Ermittlung der in der Biomasse gespeicherten Kohlenstoffvorréte wurde zunéchst das
Volumen der oberirdischen lebenden und toten Biomasse berechnet, woraus wiederum die
Wurzelbiomasse abgeleitet wurde. Auf dieser Basis konnten schliefflich die Kohlenstoff-
vorrate von Derb- und Totholz sowie Wurzeln ermittelt werden. Als Grundlage der Be-
rechnungen wurden die Methoden des aktuellen National Inventory Reports von 2015
verwendet. Bei der Berechnung der Totholzvolumina wurde auf die Methoden der Bun-
deswaldinventuren zuriickgegriffen. Zur Ermittlung des Bodenkohlenstoffs wurden pro
Probekreis fiinf Bodenproben mit einem Nmin-Bohrer genommen. Die gemahlenen Bo-
denproben wurden im Elementaranalysator auf den Gesamt-Kohlenstoffgehalt untersucht.
Unter Einbeziehung der Lagerungsdichte wurden die organischen Kohlenstoffgehalte je
Flacheneinheit berechnet.
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Auf dem Poster werden Ergebnisse zu folgenden Fragestellungen vorgestellt und disku-
tiert:

- Wieviel Kohlenstoff ist in den untersuchten Eichen-Hainbuchenwaldern gespeichert?
- Wie verteilen sich die Vorréate in lebender und toter Biomasse?
- Wie unterscheiden sich oberirdische und unterirdische Vorrate?

- Welche Muster an Vorréten ergeben sich im Hinblick auf die Faktoren Baumartenzu-
sammensetzung, forstliche Nutzung und hydrologische Optimierung?

* Kontakt der korrespondierenden Autorin: NABU-Naturschutzstation Miinsterland e.V.,
Westfalenstr. 490, D - 48165 Miinster, < k.greiving@nabu-station.de

Foto: Thomas Stephan
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Specht-Monitoring im Nationalpark Hainich

Andreas Henkel*, Manfred GroBmann & Hubert Betzold

Keywords: Monitoring; Spechte; Punkt-Stopp-Erfassung; Revierkartierung; Nationalpark
Hainich

Im Nationalpark Hainich (Thiringen, Deutschland) wird seit 2005 jahrlich ein Specht-
Monitoring durchgefuhrt. Ziel der Untersuchungen ist es, Verénderungen hinsichtlich
Vorkommen und Haufigkeit der Specht-Arten im Schutzgebiet festzustellen. Durch die
Auswertung der erhobenen Daten in Verbindung mit den Ergebnissen anderer
Forschungsvorhaben, wie der Waldinventur, kann die Waldentwicklung im Nationalpark
dokumentiert und interpretiert werden. Die Spechte sind dafiir hervorragend geeignet, da ihre
Existenz an das Vorhandensein von Baumen resp. Wéldern gebunden ist. Von besonderem
Interesse sind dabei die Arten, die das Vorkommen bzw. die Verdnderungen bei Elementen
und Strukturen reifer* Waldokosysteme (z. B. Altbdume oder starkes Totholz in grofer
Menge) anzeigen. Dies ist u. a. der Mittelspecht, dessen bevorzugte Habitate neben
Eichenmischwéldern, Au- und Bruchwaldern auch alte Buchenwaélder (> 180 Jahre) sind.

Grundlage des Monitoring bildet eine Punkt-Stopp-Z&hlung auf zwei Transekten, die das
Schutzgebiet von West nach Ost beziehungsweise von Nord nach Sud vollstandig queren.
Ergédnzend erfolgt eine Revierkartierung auf drei  Untersuchungsflachen. Die
Zusammensetzung der Waldbestande im Bereich der beiden Transekte ist reprasentativ fur
den Nationalpark. In den drei ausgewéhlten Untersuchungsflachen sind jeweils sehr
spezifische Bestockungssituationen vorhanden (Eichen-Mischwalder, Eichen-Buchen-
Mischwalder, reine Buchenwalder).

Im Bereich der Transekte konnten im Untersuchungszeitraum alle sieben im Gebiet
vorkommenden Specht-Arten nachgewiesen werden. Die haufigsten Arten waren Buntspecht
(41,0 %), Grauspecht (19,8 %) und Mittelspecht (20,7 %). Der Anteil der Beobachtungen
dieser drei Arten zusammen lag in keinem Jahr unter 70 %. Anhand der relativen
Veranderungen bei der Beobachtungshaufigkeit im Bereich der Transekte mittels
Indexwerten (2005 = 100 %) ist im Untersuchungszeitraum bei Mittelspecht und Grauspecht
von einer leichten Bestandszunahme auszugehen.

Der Mittelspecht nutzt im Bereich der Transekte bevorzugt Eichen-dominierte
Waldbesténde; Buchen-dominierte Waldflachen werden dann genutzt, wenn die Buchen
deutlich Gber 140 Jahren alt sind oder ein hoher Anteil an Mischbaumarten vorhanden ist.
Bevorzugte Habitate des Grauspechtes sind Buchen-Bestdnde der mittleren und starken
Baumholzphase  sowie  auch Eichen-dominierte Bestande  der  gleichen
Waldentwicklungsphase; mehrschichtige, plenterwaldartige Buchen-Bestdnde werden
hingegen kaum besiedelt.
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In den ausgewdhlten Untersuchungsflachen wurden beim Buntspecht zwischen 2,65 und
2,78 Reviere pro 100 ha und beim Mittelspecht zwischen 2,56 und 2,90 Reviere pro 100 ha
ermittelt.

Die Evaluierung der angewendeten Methoden kommt zu folgenden Ergebnissen:

1. Die Punkt-Stopp-Z&hlung auf den beiden Transekten ist geeignet, langfristig
Bestandsanderungen und Entwicklungstrends bei den Specht-Arten im Nationalpark zu
dokumentieren, auRer bei den Arten Grunspecht und Wendehals; hier sind gesonderte
Erhebungen im Wald-Offenland-Grenzbereich notwendig.

2. Die bisherigen Untersuchungsfléchen fir die Revierkartierung sind zu klein, um valide
Aussagen uber die Siedlungsdichten fiir die Specht-Arten mit gréf3eren Brutrevieren zu
ermdglichen.

* Kontakt des korrespondierenden Autors: Nationalparkverwaltung Hainich, Bei der
Marktkirche 9, D - 99947 Bad Langensalza, D< Andreas.Henkel@nnl.thueringen.de

Foto: S. Klaus
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Ursachen fir die geringe Verwendung (sekundéarer) Laubbaumarten in
der stofflichen Nutzung — Eine Befragung unter Akteuren der Prozess-
kette Forst - Transport - Verarbeitung

Willy Hesselbach* & Holger Militz

Keywords: Holznutzung; Holzverwendung; Interview; Laubholz; Prozesskette; deutsch-
landweit

GemaR dritter Bundeswaldinventur bestehen 44 % der heimischen Walder aus Laubholz,
aufgrund des Waldumbaus mit steigender Tendenz. Demnach ist zwar eine ausreichende
Laubholzmenge fir die Verarbeitung vorhanden, jedoch werden knapp 50 % des geschlage-
nen Laubholzes thermisch genutzt. Grund hierfir ist u.a. die Ausrichtung der meisten Séage-
werke auf Nadelholzsortimente. Bei sinkendem Nadel- und gleichzeitig steigendem Laub-
holzanteil fuhrt dies zu einer Verknappung des Rohstoffs (Nadel-) Holz.

Um dem hohen Anteil thermischer Laubholznutzung entgegenzuwirken, ist die Verwendung
in hoherwertigen Anwendungen anzustreben. Dazu sind zuvor die Ursachen zu
identifizieren, aufgrund derer Laubholz in vergleichsweise geringem MaR stofflich genutzt
wird.

Hierzu wurden Interviews bei unmittelbar an der Prozesskette beteiligten Akteuren
durchgefiihrt. Dabei sind flr die einzelnen Analyseschwerpunkte Forst, Logistik und
Verarbeitung Leitfaden erarbeitet und zur Gespréachssteuerung verwendet worden. Die
gesammelten Daten wurden anschlieBend zusammengefasst und mittels Inhaltsanalyse zu
Kernaussagen verdichtet. Auf Grundlage der durchgefiihrten Interviews sind sieben
Kategorien identifiziert worden, welche eine gewisse Awversitdt gegenuber der
Laubholzverarbeitung begriinden:

1) Verfugbarkeit: Eine ganzjéhrige Verfugbarkeit von Laubholz ist aufgrund des
Wintereinschlags nicht gegeben, sodass kostenintensive Laubholzlager aufgebaut
werden missen.

2) Holzernte und —transport: Vermessung und Riickung sind beim Laubholz méglich, aber
aufgrund der Morphologie kostenintensiver. Weiter neigen einige Laubholzarten zu
Stammrissen, Verfarbungen und/ oder Verstocken, was die Ausbeute bereits vor dem
Einschnitt mindert.

3) Holzsortierung und —lagerung: Es gibt kein allgemeingiltiges Regelwerk flir Produkte

aus Laubholz und deren (optische) Anforderungen. Die Sortierung wird meist rein nach
Kundenvorgaben vorgenommen.
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4)

5)

6)

7)

Holzeinschnitt und Entrindung: Aufgrund der Morphologie (Krimmung, Astigkeit,
usw.) entstehen bei Laubholzsortimenten, insbesondere geringerer Dimensionen, er-
hebliche Ausbeuteverluste. Weiter fehlt bei vielen Laubbaumarten in diesem Bereich
wissenschaftliche und praktische Expertise.

Holztrocknung: Wie auch beim Einschnitt fehlen bei der Trocknung wissenschaftliche
und praktische Erkenntnisse, was die Ausbeute bei der Trocknung ebenfalls reduziert.

Holzpreis: Die Bereitschaft zur Verarbeitung von Sekundar- und geringwertigen
Sortimenten ist vorhanden. Durch aufwendigere Technologien und geringere Ausbeu-
ten bei schwacheren (und meist krummeren) Sortimenten bedingte Mehrkosten kdn-
nen jedoch nicht auf den Kunden umgelegt werden. Ergénzend sind aus diesen Sorti-
menten gefertigten Produkte oftmals mit geringen Margen versehen, was den Kosten-
druck weiter erhoht.

Holzqualitat und —produkte: Uber einige wenige Laubholzer wurden in den vergange-
nen Jahren vermehrt Kenntnisse hinsichtlich der Verarbeitungsmaéglichkeiten und der
die Produkte beeinflussenden Holzqualitét erlangt, doch fiir die meisten Laubhdlzer
existieren hierzu nur unzureichende wissenschaftliche wie auch praktische Erkennt-
nisse.

* Kontakt des korrespondierenden Autors: Georg-August-Universitat Gottingen, Fakultét

fiir Forstwissenschaften und Walddkologie, Abteilung Holzbiologie und Holzprodukte,
Busgenweg 4, D - 37073 Gottingen, D< whessel@gwdg.de
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Uber allen Wipfeln ist Ruh” (?) - akustisches Fledermausmonitoring im
Nationalpark Hainich

Inken Karst*, Martin Biedermann, Andreas Henkel, Johanna Hurst & Wigbert Schorcht

Keywords: Flederméuse; Bioakustik; Monitoring; Messturm; Batcorder; Nationalpark Hai-
nich

Im Nationalpark Hainich wurde die Aktivitat von Fledermausen an einem Messturm in drei unter-
schiedlichen Hohen 2013 und 2014 gemessen. Die vorliegenden Ergebnisse wurden im Rahmen
des F&E-Vorhabens des BfN ,,Untersuchungen zur Minderungen der Auswirkungen von Wind-
kraftanlagen auf Fledermé&use, insbesondere im Wald* gewonnen.

Der 44 m hohe Fluxnet-Messturm (www.uni-goettingen.de/de/hainich-thiiringen/130466.html)
steht mitten in einem naturnahen, seit mehr als finf Jahrzehnten forstwirtschaftlich unbeeinfluss-
ten eschenreichen Waldmeister-Buchenwald in der Kernzone.

Die akustischen Messgerate vom Typ Batcorder (Fa ecoObs) wurden am Messturm in den
Hohen 5, 22 und 44 m im Zeitraum von April bis Oktober betrieben. Der obere Messpunkt
lag knapp Uber den Baumkronen im freien Luftraum.

Bei den Batcordern handelt es sich um vollautomatische ,,Horchkasten®, die Fledermausrufe in
héchster Qualitat (Sample-Rate 500 kHz) aufzeichnen. Sie speichern alle Fledermausrufe, die
durch ein spezielles Mikrofon ,,horbar®, sind in hoher Qualitét. Durch die permanente Aufnahme
in allen Néachten ist sowohl die Beobachtung der Phénologie als auch ein Vergleich zwischen
verschiedenen Jahren méglich.

Insgesamt wurden Uber 36.600 Aufnahmen mit Fledermausrufen in 9.558 10-min-Intervallen
aufgezeichnet. Mit speziellen Analyse-Verfahren (Batident/ ecoObs & Batscope/ elecon) wurden
die Rufe automatisch bestimmt. Aufgrund der gespeicherten Sonagramme konnte ihre Plausibili-
tat bei schwer zu bestimmenden Arten manuell Gberprift werden. Rufe dhnlich rufender Arten,
die sich nur schwer bestimmen lassen, wurden zu Artengruppen zusammengefasst. Die Analysen
erfolgten sowohl qualitativ (Arten und -gruppen) als auch quantitativ (Flugaktivitat) und wurden
mit erhobenen Wetterdaten korreliert.

Die Zwergfledermaus (Pipistrellus pipistrellus) war mit ca. 65 % der Aufnahmen die
héufigste Art. GroRe Abendsegler (Nyctalus noctula) traten gemeinsam mit einer weiteren
vergleichbaren Arten-Gruppe am zweithdufigsten in ca. 24 % der Aufnahmen auf, die
Myotis-Gruppe in ca. 9 % der Aufnahmen. Die Rauhhautfledermaus (P. nathusii) war mit
1,8 % der Aufnahmen selten. In wenigen Aufnahmen wurden die Mickenfledermaus (P.
pygmaeus), Langohren (Plecotus spec.) und die im Hainich noch seltene Mopsfledermaus
(Barbastella barbastellus) nachgewiesen.
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Die Zwergfledermaus zeigte die hdchsten Aktivitaten im Juli und August, gleichméRig
verteilt in allen drei Hohen. VVon der Rauhautfledermaus wurde dagegen in Bodennéhe fast
keine Aktivitat festgestellt. Diese fernwandernde Art iberquert den Hainich zu Zugzeiten.
Sie war in den Sommermonaten Juni und Juli fast gar nicht vertreten, die Aktivitatsspitzen
fielen in den April und den August.

Die Myotis-Gruppe und die Mopsfledermaus sind in 44 m kaum vertreten. Dabei trat die
Myotis-Gruppe in Bodennéhe und in 22 m etwa gleich haufig auf, die Mopsfledermaus
wurde meist in Bodenndhe aufgezeichnet.

Die Messungen der beiden Jahre wurden zum Anlass genommen, ein ab 2016 dauerhaft
laufendes akustisches Monitoring der Fledermduse im Nationalpark zu konzipieren und
starten zu kénnen. Fur den Nationalpark bieten sich somit kiinftig vielfaltige Moglichkei-
ten fur die Beobachtung der Entwicklung des Gebietes.

* Kontakt der korrespondierenden Autorin: NACHTaktiv — Biologen fiir Fledermaus-
kunde GbR, Erfurt , HaRlerstrae 99, D - 99099 Erfurt, D< inken.karst@web.de

Foto: Andreas Henkel

o 121


mailto:inken.karst@web.de

Posterbeitrage Hainichtagung 2016

Struktur und Stockwerksbau der Grundwasserleiter am Nordrand des
Nationalparks Hainich

Bernd Kohlhepp*, Robert Lehnmann, Paul Seeber & Kai Uwe Totsche
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Die Studie tragt zum tieferen Verstandnis der rdumlichen Struktur und Stockwerksgliede-
rung der unterirdischen Kompartimente, insbesondere der Grundwasserleiter des Critical
Zone Exploratory (DFG-Sonderforschungsbereich 1076 AquaDiva), bei. Als zentrales
Untersuchungsgebiet dient der Osthang des nérdlichen Hainich (Westthiringen) zwischen
der Wistung lhlefeld im Siidwesten und den Gemeinden Kammerforst und Flarchheim im
Nordosten.

Die hydrogeologische Standorterkundung umfasst die Aufnahme der geologischen Struk-
turen des Hainich-Osthangs einschlielich des Stockwerkbaus von Grundwasserleitern in
der Schichtenfolge des Oberen Muschelkalks. Im Detail werden potentielle FlieBwege des
Wassers von der Infiltration von Niederschlag im Boden ber die ungesattigte Zone bis
hin zu den Wegsamkeiten fur Grundwasser im Festgestein beschrieben. Zur Bewertung
der Grundwasserneubildung wurden eine geologische Geldndekartierung mit 482 Auf-
schlusspunkten sowie eine Bodenkartierung mit 116 Rammkernsondierungen in einem
25 km® groRen Gebiet durchgefiihrt und GIS-basiert ausgewertet. Zur Ermittlung der
Aquifereigenschaften wurden 395 m Bohrkern aus 12 Bohrungen sowie geophysikalische
Bohrloch-Logs ausgewertet.

Die Grundwasserleiter im Oberen Muschelkalk sind kliftige und teilweise verkarstete
Kalkstein-Béanke, welche vertikal mit Mergelsteinen (Grundwasserhemmer) im Dezime-
ter- bis Metermalstab wechsellagern. Eine Korrelation von Gammaray-Logs und li-
thostratigraphischen Leitbénken zeigt, dass Grundwasserleiter und -hemmer entlang des
5,3 km langen Forschungstransekts von Bohrungen horizontbestandig in &hnlicher sedi-
mentologischer Ausbildung und Méchtigkeit auftreten. Davon ausgehend wurden neun
Aquiferstockwerke innerhalb der MeiRner-Formation (moM) und eines innerhalb der
Trochitenkalk-Formation (moT) angesprochen. Entlang des Transekts vom Hainichriicken
(Grundwassernéhrgebiet) bis in die Mihlhausen-Bad Langensalzaer Mulde kann eine
abnehmende Intensitat der Verkarstung, eine Verdnderung der Sekundérminerale auf
Kliften und chemische Anderungen des Grundwassers beobachtet werden.

Basierend auf Kartierungs- und Projektionsergebnissen konnten Flachen préferenzieller
Grundwasserneubildung aller untersuchten Aquifere entlang des Hainich-Osthangs kon-
struiert werden. Die dort auftretenden durchlédssigkeitsrelevanten Eigenschaften sowie der
Bodentyp werden neben Karst-Phdnomenen auf einer Infiltrationskarte zusammengefasst.
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Insgesamt wird die Struktur von FlieBwegen ausgehend von den Béden (Infiltration) Giber
die ungeséttigte Zone bis zu den Entlastungsgebieten im Hainich beschrieben. Die gewon-
nenen Ergebnisse dienten als Grundlage zur Positionierung von Untersuchungsflachen
(z.B. Lysimeter) und konnen zur Interpretation von Grundwasserbeschaffenheitsdaten
genutzt werden. Eine Ausdehnung der Korrelation auf weitere Bohrungen und Teilrdume
in Westthiringen ist geplant.

* Kontakt des korrespondierenden Autors: Friedrich-Schiller-Universitéat Jena, Institut fir
Geowissenschaften, Lehrstuhl fir Hydrogeologie, Burgweg 11, D - 07749 Jena,
< Bernd.Kohlhepp@uni-jena.de

o
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Die Flora des Nationalparks Hainich

Heiko Korsch
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Nachdem dies fiir einige Artengruppen (z.B. Vogel, Pilze) in den letzten Jahren bereits
erfolgt ist, wurde jetzt auch fiir die Farn- und Bliitenpflanzen eine vollstandige Ubersicht
der im Nationalpark Hainich vorkommenden Arten erstellt. Dafur wurden in den Jahren
2014 und 2015 durch den Autor alle vorliegenden Untersuchungen ausgewertet, die Lite-
ratur nach Angaben aus dem Gebiet durchgesehen und zahlreiche Exkursionen im Gebiet
durchgefiihrt. Wichtigste Grundlagen waren die zuletzt 2010 aktualisierte Gesamtartenlis-
te, die Kontrollstichproben-Aufnahmen (P. Forster, M. Ldbnitz, H. Korsch) und die Erfas-
sung der vegetationskundlichen Dauerbeobachtungsflachen (J. Ewald, W. Tiirk, H. Walen-
towski, M. Heckner, A. Rumpel).

Seit der Unterschutzstellung als Nationalpark am 31.12.1997 wurden 876 Sippen der Farn-
und Blutenpflanzen nachgewiesen, die von mir gesehen wurden oder deren Meldung als
glaubwiirdig eingestuft wird. Hinzu kommen 16 fragliche und 22 definitiv oder wahr-
scheinlich fehlerhafte Meldungen. AuBerdem liegen zu 31 Arten Nachweise aus der Zeit
vor der Unterschutzstellung vor.

Aufgrund der auf vielen ehemals militdrisch genutzten Flachen ablaufenden Sukzessions-
vorgange ist eine erhebliche Dynamik in der Artausstattung zu beobachten. Trotzdem
konnten, ohne dass eine komplette Untersuchung durchgefiihrt wurde, in den beiden Jah-
ren 2014 und 2015 rund 800 Sippen nachgewiesen werden. Die Erfassung der Flora dirfte
jetzt relativ vollstdndig sein. Auch die meisten Apomiktengruppen wurden untersucht
(Alchemilla vulgaris agg., Ranunculus auricomus agg., Rubus fruticosus agg., Taraxacum
sect. Erythrosperma). Einzig bei den Wiesen-Léwenzahnen (Taraxacum sect. Ruderalia)
sind noch in gréRerem Umfang neue Artnachweise zu erwarten. Unter den seit 1997 nach-
gewiesenen Arten sind 88 in der Roten Liste Thiringens, 47 in der Roten Liste Deutsch-
lands sowie 83 nur neophytisch oder kultiviert vorkommende enthalten.

Fur die Waélder des Nationalparks typische Arten sind z.B. Rotbuche Fagus sylvatica,
Barlauch Allium ursinum, Waldgerste Hordelymus europaeus und Wolliger HahnenfuRl
Ranunculus lanuginosus. Letzterer reprasentiert mit seinem kleinen, weitgehend auf Mit-
tel- und die Gebirge Siideuropas beschrankten Verbreitungsgebiet in besonderem Malie
die fur unsere Heimat charakteristischen Pflanzenarten.

Einige wenige weitere Arten sollen hervorgehoben werden. Die Kriechende Rose Rosa
arvensis erreicht im Gebiet die Nordostgrenze ihres Areals. Trotzdem tritt sie hier noch
einmal in groRer Zahl auf. Die Gras-Platterbse Lathyrus nissolia gehort deutschlandweit
zu den seltenen und stark gefdhrdeten Arten. Die grofiten Vorkommen dieser Art in Thi-
ringen befinden sich auf den ehemaligen Ubungsplitzen der Sowjet-Armee. Im Bereich
des Kindel boten ihr die beweideten Griinlandflachen mit den h&ufigen Bodenverwundun-
gen gute Siedlungsmdglichkeiten.
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Hinzu kam sicher noch, dass der immer wieder erfolgende Transport von Fahrzeugen von
einem Ubungsplatz zum anderen die Verbreitung der Samen forderte. Das Hiigel-
Lungenkraut Pulmonaria collina ist eine Art, die weltweit nur in Deutschland und der
Schweiz vorkommt. Diesen Landern kommt deshalb fur ihre Erhaltung eine ganz besonde-
re Verantwortung zu.

Kontakt: Thiringer Landesanstalt fir Umwelt und Geologie, Goschwitzer Str. 41,
D - 07745 Jena, < heiko.korsch@tlug.thueringen.de

Foto: Andreas Molder
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Welche Wechselwirkungen bestehen zwischen Biodiversitat und Okologie
unterirdischer Lebensrdume, Landnutzung und lokaler Geologie? — In-
terdisziplinare Forschung in der durch Muschelkalk gepragten Land-
schaft des Hainich

Robert Lehmann, Kai Uwe Totsche*, Susan Trumbore, Martina Herrmann, Christine
Steinhauser & Kirsten Kisel

Keywords: Critical Zone Exploratory Hainich; Festgesteinsgrundwasserleiter;
biogeochemische Stoff- und Energieflisse; Grundwasserékosysteme; Hydrogeochemie

»AguaDiva“ ist ein interdisziplinrer, von der Deutschen Forschungsgemeinschaft gefor-
derter Forschungsverbund zur langjéhrigen Erforschung unterirdischer Okosysteme, als
Bestandteil der sogenannten ,,Critical Zone* der Erde. Die ,,Critical Zone* erstreckt sich
von der Erdoberflache tiber die Béden bis in die genutzten Grundwasserleiter (Aquiferen).
Wissenschaftler unterschiedlicher Fachrichtungen der Friedrich-Schiller-Universitat Jena
und externer Partnerinstitute eint die Frage nach dem Einfluss von Wasser (Aqua) und
Biodiversitat (Diva) auf die Struktur, Eigenschaften und Funktionen unterirdischer Le-
bensraume sowie deren Wechselwirkungen mit der bewirtschafteten Erdoberflache. Bei
der Erforschung des Bereichs von den Baumkronen ber die intensiv durchwurzelte Zone
(~0.3 m) bis hin zu den oberflachennahen Aquiferen (~100 m) sollen folgenden Fragen
beantwortet werden: Welche Organismen leben in den unterirdischen Lebensrdumen?
Welche Interaktionen gibt es zwischen diesen Organismen und ihrer Umwelt? Welche
Wechselwirkungen gibt es zwischen ober- und unterirdischen Lebensraumen? Zweifels-
ohne existiert eine auch zukinftig zunehmende anthropogene Einflussnahme auf die ,,Criti-
cal Zone“ der Erde (Land-/Ressourcennutzung, Klimaverédnderung, (Schad-)Stoffeintrage).
Folgen sind der Verlust an Oberflachenbiodiversitat, Veranderungen von Dargebot und
Qualitat des Grund- und Oberflachenwassers infolge gestorter Stofffliisse, Nahrstoff- und
Elementkreislaufe, die den Verlust der kaum bekannten unterirdischen Biodiversitit be-
dingen kénnen. Dadurch sind fiir den Menschen unbeachtete, aber unverzichtbare Dienst-
leistungen (Bereitstellung von sauberem Trinkwasser, Speicherung von Kohlenstoff), die
unterirdische Okosysteme erbringen, gefahrdet.

Das Critical Zone Exploratory Hainich wird stellvertretend fiir Karbonatgestein-
Grundwasserlandschaften untersucht, die tber 20 % der eisfreien, kontinentalen Bereiche
der Erdoberflache einnehmen und wichtige Trinkwasserreservoirs reprasentieren. Seit
2010 wurde ein ca. 6 km langer Transekt aus Grundwassermessstellen errichtet, die die
Grundwasser im Oberen Muschelkalk bis zu einer Tiefe von 90 m aufschlieen. Das um
Bodenmessstationen erganzte Transekt befindet sich entlang eines Landnutzungswechsels
von den Buchenmischwaldern am Nordrand des Nationalparks Hainich tber Grinland bis
hin zu ackerbaulich genutzten Flachen.
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Damit ist die regionstypische Kulturlandschaft abgebildet und direkte und indirekte anth-
ropogene Einfllsse auf die Zusammensetzung des Grundwassers kénnen erforscht werden.
Mit ,state of the art“ Techniken werden Organismen identifiziert, die in Grundwasserlei-
tern und Bdden leben, Flisse von Wasser und Gasen sowie die Verlagerung und Vertei-
lung von Nahrstoffen und Partikeln innerhalb der unterirdischen Lebensrdume analysiert.
Ferner werden die Bedeutung von Regenereignissen auf Dynamik, Chemie und Okologie
des Grundwassers erforscht. Die bisher durchgefiihrten Studien deuten auf fundamentale
Unterschiede zwischen den beprobten Aquiferen hinsichtlich der darin lebenden Organis-
men und ihrer biogeochemischen Eigenschaften hin. Diese Unterschiede stehen vermut-
lich in Beziehung zu den Landnutzungen in den jeweiligen oberirdischen Teil-
Einzugsgebieten und geben damit Aufschluss tber die Wechselwirkungen zwischen ober-
und unterirdischen Lebensrdumen.

* Kontakt des korrespondierenden Autors: Friedrich-Schiller-Universitéat Jena, Institut fir
Geowissenschaften, Lehrstuhl fir Hydrogeologie, Burgweg 11, D - 07749 Jena,
< kai.totsche@uni-jena.de

Foto: Andreas Henkel
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Charakterisierung hydraulischer Eigenschaften und der Trockenstress-
sensitivitat von funf Laubbaumarten im Nationalpark Hainich

Torben Libbe*, Bernhard Schuldt & Christoph Leuschner

Keywords: hydraulische Leitféhigkeit; Embolie-Resistenz; Holzanatomie; Grobwurzeln;
Stammholz; Hainich

Im Rahmen des DFG-Graduiertenkolleg GRK 1086 der Universitat Gottingen (Die Bedeu-
tung der Biodiversitat fir Stoffkreislaufe und biotische Interaktionen in temperaten Laub-
waéldern, 2005-2014) wurden neben dem Einfluss der Artenvielfalt in Waldern des Natio-
nalparks Hainich auch Artunterschiede in der Wassernutzung von Laubbdumen unter-
sucht.

Von den finf Baumarten Rotbuche (Fagus sylvatica L.), Bergahorn (Acer pseudoplatanus
L.), Hainbuche (Carpinus betulus L.), Winterlinde (Tilia cordata L.) und der Gemeinen
Esche (Fraxinus excelsior L.) wurden zwischen 2012 und 2016 insgesamt 30 Baumindivi-
duen nahe der Thiemsburg beprobt und Zweige aus der Sonnenkrone, Bohrkerne aus dem
Stammholz und Grobwurzeln (Durchmesser 6-20 mm; Tiefe 0-30 cm) entnommen. Die
Anatomie des Xylems verschiedener Organe wurde hinsichtlich der GefaRstruktur (GroRe,
Héaufigkeit und Dichte von Leitbiindeln) analysiert. Fir Wurzeln und Zweige aller Arten
wurde die hydraulische Leifahigkeit empirisch bestimmt.

Fur die vier Ringporer-Arten (auBer Esche) konnte zudem die Embolie-Resistenz von
Wurzeln und Zweigen gegeniiber Trockenheit mithilfe der Cavitron-Technik (Vulnerabili-
tatskurven) quantifiziert werden. Fir die Wurzeln wurde dabei erstmalig das Cavitron
1000 (INRA, Bordeaux) eingesetzt, welches mit einem Rotordurchmesser von 100 cm die
Messung an Wurzeln von Laubb&dumen mit hohen GeféRlangen (>50 cm) ermdglicht.

Erste Ergebnisse unserer Auswertung zeigen eine lediglich geringe Artvariabilitat bei der
empirischen hydraulischen Leitfahigkeit von Zweigen mit hdheren Werten fiir die Winter-
linde gegenuber der Buche. Die Embolie-Resistenz von Zweigen der Winterlinde erscheint
dagegen signifikant kleiner gegenlber der Hainbuche.

Analog zu den Zweigen ergibt sich bei der Embolie-Resistenz der Grobwurzeln ein ver-
gleichbares Artenranking: Hainbuche > Buche > Bergahorn > Winterlinde. Bemerkens-
werterweise zeigen unsere Ergebnisse der Vulnerabilitdtskurven entgegen bisherigen
Annahmen keine Hinweise auf eine deutlich erhdhte Trockenheitssensitivitat von Grob-
wurzeln im Vergleich zu Zweigen.
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Die hier beschriebene Untersuchung an finf verschiedenen Laubbaumarten bietet das
Potential fur eine detaillierte Beschreibung von Unterschieden in der Wassernutzungs-
Charakteristik unter Berlicksichtigung der hydraulischen Widerstande auf verschiedenen
Ebenen der Pflanzen.

Die Vulnerabilitatskurven von Zweigen und insbesondere der Wurzeln liefern neue Er-
kenntnisse Uber die Trockenheitssensitivitat temperater Laubbaumarten. Zusammenfas-
send und in Ergédnzung zu Saftflussmessungen aus friheren Studien entsteht ein komple-
xeres Bild zum Wasserbedarf und -Verbrauch auf Art- und Bestandesebene.

* Kontakt des korrespondierenden Autors: Georg-August Universitat Gottingen, Albrecht-

von-Haller-Institut fiir Pflanzenwissenschaften, Abteilung Pflanzendkologie und Okosys-
temforschung, Grisebachstr. 1, D - 37077 Goéttingen, < tluebbe@gwdg.de

Foto: Thomas Stephan
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Faunistische Untersuchung zum Vorkommen von Kleinsaugern im Nati-
onalpark Hainich

Lisa Katharina Mader*, Joachim Blank und Stephanie Hellmann

Keywords: Kleinsdugerfauna; Lebendfang; Mammalia; Rodentia; Soricomorpha;
Nationalpark Hainich

Sdugetiere mit geringer KorpergroRe werden mit dem Begriff ,,Kleinsduger” beschrieben.
Dieser Begriff ist allerdings nicht taxonomisch abgegrenzt. Er umfasst Ublicherweise
verschiedene Sdugetierarten aus den Ordnungen der Rodentia, Soricomorpha und
Erinaceomorpha. Je nach Autor werden auch die Chiroptera, Lagomorpha sowie Carnivora
diesbezlglich genannt. Gemeinhin umfasst ihr Kérpergewicht nicht mehr als 2 Kilogramm.

Im Auftrag der Nationalparkverwaltung erfolgte in den Jahren 2012-2014 eine Untersuchung
zur Kleinsdugerfauna auf ausgewéhlten Flachen im Schutzgebiet. Vorrangiges Ziel der
Studie war es, das Spektrum an Kleinsaugerarten zu erfassen und eine geeignete Methodik
zu finden, die im Anschluss die Einrichtung von Dauerbeobachtungsflachen erméglicht.

Im Rahmen der Untersuchung wurden Kleinsduger-Lebendfallen der Marke Trixie
eingesetzt. Sie wurden der Methodik der Datenaufnahme angepasst: Um auftretenden Stress
zu vermindern, Schutz und Nahrung zur Verfuigung stellen zu kdnnen und so das Risiko der
Mortalitdt zu verringern, wurde der fangische Teil des Typs Trip Trap mit einer
Aufenthaltskammer von max. 20 cm Lénge ergénzt und mit einer speziellen Kédermischung
versehen. Holzwolle in der Kammer diente der Wéarmeerhaltung.

Es wurden Tagesfdnge mit 40 Lebendfallen im Bereich von zufallig ausgewdhlten
permanenten Stichprobenpunkten der Waldinventur sowie Fé&nge auf Sonderstandorten
inklusive Nachtfang durchgefiihrt.

Die Tagesfange erstreckten sich Uber einen Zeitraum von 3 Tagen bzw. 36 Stunden mit
taglich 3 Kontrollen und Fallenschluss um 19 Uhr. Fange auf Sonderstandorten erfolgten
innerhalb einer Zeitspanne von durchgehend 48 Stunden ohne Fallenschluss. Die
Kdédermischung wurde an das Nahrungsspektrum nachtaktiver Arten angepasst und enthielt
auch tierische Anteile. Nach der Bestimmung der Tiere wurden sie unversehrt freigelassen.
Im Jahr 2014 wurde die Rate an Wieder- bzw. Mehrfachwiederfangen anhand von zwei
Markierungsmethoden ermittelt, die eine individuelle Wiedererkennung méglich machten.

Innerhalb der drei Untersuchungsjahre konnten insgesamt 1109 Tiere aus 13 Kleinséuger-
arten im Nationalpark erfasst werden. Im Rahmen der Studie gelang der Erstnachweis der
Hausspitzmaus Crocidura russula, der Hausmaus Mus musculus sowie der erste Lebend-
nachweis einer Wasserspitzmaus Neomys fodiens auf Nationalpark-Flache.
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Anlasslich der Tagesfange dominierte die Rotelmaus Clethrionomys glareolus in den drei
untersuchten Biotoptypen Wald, Offenland und Sukzession sowie auf Sonderstandorten an
gewassernahen Probeflachen im Wald.

Auf Sonderstandorten um Gebaudekomplexe konnten verstarkt Brandmaus Apodemus agra-
rius und Feldspitzmaus Crocidura leucodon nachgewiesen werden. In besonderen Gehdlz-
strukturen wie ehemaligen Fichtenforsten waren dies Rételmaus Clethrionomys glareolus,
Erdmaus Microtus agrestis und Feldspitzmaus Crocidura leucodon.

* Kontakt der korrespondierenden Autorin: Nationalpark-Verwaltung Hainich, Bei der

Marktkirche 9, D - 99947 Bad Langensalza, D< Lisa.Maeder@nnl.thueringen.de

Foto: Joachim Blank
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Amphibien- und Libellen-Monitoring im Naturpark Eichsfeld-Hainich-
Werratal, Nationalpark Hainich und im stdlichen Kindel 2008-2015

Dieter Mey

Keywords: Monitoring; Amphibien; Libellen; Zielarten; Hainich

Die Naturparkverwaltung Eichsfeld-Hainich-Werratal und die Nationalparkverwaltung
Hainich haben 2008 ein gemeinsames Amphibien- und Libellen-Monitoringprojekt gestar-
tet. Projektgebiet ist der Naturpark inkl. dem Nationalpark sowie ein Teilbereich des FFH-
Gebietes ,,Nessetal - Stidlicher Kindel“ (DE 5028-302). Untersucht werden insgesamt 90
Gewasser (18 FlieRgewasser und 72 stehende Gewasser). Ziel des Monitoringprojektes ist
die Dokumentation der Entwicklung der Amphibien- und Libellenarten. Ein besonderer
Fokus liegt dabei auf der Bestandssituation an den Reproduktionsgewassern. Die Monito-
ringergebnisse sollen u. a. dazu dienen, bei Bedarf Arterhaltungsmafinahmen zu initiieren.

Im Nationalpark sind 3 und in den anderen Untersuchungsgebieten 2 Kartierer im Einsatz.
Sie fiihren die Arterfassungen jahrlich nach standardisierten VVorgaben durch. Alle erhobe-
nen Daten werden im Fachinformationssystem Naturschutz (LINFOS) des Freistaates
Thiringen dokumentiert.

Um den Projektaufwand einzugrenzen, wurden Zielarten festgelegt. Dazu zéhlen u. a.
Rote-Liste-Arten und neu im Gebiet angesiedelte Libellenarten. Von den 16 im Projektge-
biet vorkommenden Amphibienarten wurden 8 ausgewahlt: Feuersalamander (Salamandra
salamandra), Nordlicher Kammmolch (Triturus cristatus), Gelbbauchunke (Bombina
variegata), Geburtshelferkrote (Alytes obstetricans), Europdischer Laubfrosch (Hyla arbo-
rea), Kreuzkrote (Epidalea calamita), Grasfrosch (Rana temporaria) und Kleiner Wasser-
frosch (Pelophylax lessonae).

49 Libellenarten sind bisher im Projektgebiet nachgewiesen, davon wurden 20 als Zielar-
ten festgelegt: Glanzende Binsenjungfer (Lestes dryas), Sudliche Binsenjungfer (Lestes
barbarus), Kleine Binsenjungfer (Lestes virens), Groes Granatauge (Erythromma najas),
Pokal-Azurjungfer (Erythromma lindenii), Helm-Azurjungfer (Coenagrion mercuriale),
Kleine Pechlibelle (Ischnura pumilio), Sudliche Mosaikjungfer (Aeshna affinis), Blaugrii-
ne Mosaikjungfer (Aeshna cyanea), Torf-Mosaikjungfer (Aeshna juncea), Gestreifte
Quelljungfer (Cordulegaster bidentata), Westliche Keiljungfer (Gomphus pulchellus),
Feuerlibelle (Crocothemis erythraea), Kleiner Blaufeil (Orthetrum coerulescens), Sudli-
cher Blaupfeil (Orthetrum brunneum), Gefleckte Heidelibelle (Sympetrum flaveolum),
Frihe Heidelibelle (Sympetrum fonscolombii), Nordische Moosjungfer (Leucorrhinia
rubicunda) und Grof3e Moosjungfer (Leucorrhinia pectoralis).
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Eine erste Auswertung der Daten nach 8 Jahren Kartierungen zeigt: Ein grofRer Teil der
Zielarten sind als konstant bodensténdig einzustufen, wenn auch deren Abundanz von Jahr
zu Jahr schwankt (z. B. T. cristatus, H. arborea, R. temporaria, L. virens, A. cyanea, C.
bidentata). Einige Arten haben sich neu angesiedelt (E. lindenii, G. pulchellus, C. ery-
thraea). A. affinis und S. fonscolombii nehmen eine Gastrolle ein und sind nur voriberge-
hend bodensténdig. Ein Rickgang oder Verschwinden von Arten ist auch erkennbar; dies
betrifft u. a. B. variegata, A. obstetricans, B. calamita und S. flaveolum. Als Ursache fir
die unterschiedlichen Bestandsentwicklungen der Zielarten werden Biotopqualitat, Suk-
zession, Klimaveranderungen und der antropogene Einfluss diskutiert.

Kontakt: Naturparkverwaltung Eichsfeld-Hainich-Werratal, Dorfstrale 40,
D - 37318 Fiirstenhagen, DX Dieter.Mey@NNL.thueringen.de

Foto: Ronald Demuth
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Totholzdynamik im Weberstedter Holz

Martina Mund*, Tiemo Kahl, Marcus Kollascheck & Christian Ammer
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Die Entstehung von Totholz (Totholzproduktion) und der Abbau von Totholz sind zentrale
Bestandteile der Kohlenstoffdynamik naturlicher Walder. Zusammen mit dem
Baumwachstum bestimmen sie die Menge und Verweildauer von Kohlenstoff in der
Baumbiomasse. Bislang liegen jedoch nur sehr wenige Studien zu den Kohlenstofffliissen
vor, die mit der Produktion und dem Abbau von Totholz in naturnahen Waldern
Mitteleuropas einhergehen. Zum einen wurden und werden die meisten Walder
Mitteleuropas intensiv bewirtschaftetet, so dass eine natlrliche Totholzdynamik auf wenige
Standorte begrenzt ist oder, wie im Nationalpark Hainich, sich noch in einer Ubergangsphase
befindet. Zudem erstrecken sich die Prozesse Totholzproduktion und -abbau tber sehr lange
Zeitrdume und werden durch eine Vielzahl von Faktoren beeinflusst, was zu einer hohen
zeitlichen und rdumlichen Variabilitét dieser Prozesse fiihrt.

Um die bisherigen Kohlenstoffbilanzen der Turmmessflache im Weberstedter Holz zu
vervollstdndigen und die Entwicklung der Totholzdynamik in Raum und Zeit zu verfolgen,
wurden 2006 innerhalb von zwei Transekten (jeweils 1km lang und 40 m breit) alle
lebenden und toten B&ume mit einem BHD tber 30 cm vermessen und hinsichtlich Vitalitét
und Zersetzungsgrad angesprochen. Nach wiederholter Aufnahme neu angefallenen
Totholzes (2007/08/09/11) soll im Winter 2016/2017 die zweite vollstandige Inventur der
Transekte folgen. Alle zwischen 2005 und 2011 abgestorbenen B&ume wurden bereits
hinsichtlich Todesursache und Wachstum (Jahrringanalysen) untersucht.

Die bisherigen Ergebnisse zeigen, dass die rdumliche Verteilung des starken Totholzes durch
einzelne Bereiche besonders hoher Totholzmengen (,,hot spots“) gekennzeichnet ist. Die
mittlere Mortalitatsrate von unter 1 Masse-% pro Jahr wurde durch das Absterben einzelner,
alter Baume dominiert. Buchen starben vor allem durch Windbruch infolge einer Infektion
mit dem Zunderschwamm ab. Esche und Ahorn unterlagen zumeist der Konkurrenz. Durch
den Sturm Kyrill (Januar 2007) wurden vor allem B&ume mit einem BHD (iber 60 cm und
andere Baumarten als die Buche geworfen oder gebrochen. Anzeichen fiir ein synchrones
Absterben groRer Baumgruppen oder Kohorten liegen bislang nicht vor.

* Kontakt der korrespondierenden Autorin: Georg-August-Universitat Gottingen, Fakultat
fiir Forstwissenschaften und Walddkologie, Abteilung fur Waldbau und Walddkologie der
geméRigten Zonen, Biusgenweg 1, D - 37077 Gottingen,

< martina.mund@forst.uni-goettingen.de
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Wieviel Laubholz braucht der Wald? Ein WEHAM-Zukunftsbild aus
dem Blickwinkel des Waldnaturschutzes

Katja Oehmichen*, Kristin Gerber & Susann Klatt

Keywords: WEHAM; Bundeswaldinventur; Modellierung; Waldnaturschutz; Laubholz;
Totholz; Deutschland

Die Planung und Gestaltung der zukiinftigen Waldbehandlung und Holzverwendung wird
von Seiten der Gesellschaft und den damit verbundenen Interessen sehr verschieden gesehen.
Um einen tieferen Einblick in diese vielfaltigen Ansichten und den Auswirkungen der zuge-
hérigen Managementstrategien zu bekommen, werden in dem vom Waldklimafonds gefor-
derten Projekt ,,WEHAM-Szenarien* unterschiedliche Zukunftsbilder des Waldes in
Deutschland unter Beteiligung von Stakeholdern aus Politik, Verwaltungen, Verbanden und
Wirtschaft entwickelt. Daftir wird die auf die Bundeswaldinventur aufbauende Waldentwick-
lungs- und Holzaufkommensmodellierung (WEHAM) genutzt. WEHAM st ein Wald-
wachstums- und Waldbehandlungssimulator, basierend auf einem empirischen abstandsun-
abhéngigen Einzelbaumwuchsmodell mit anschlieBendem Rohholz-Sortierungsmodell.

Der Waldnaturschutz steht im Mittelpunkt eines der Szenarien. Der Ausgangspunkt hierfir
ist die zunehmende Wertschdtzung der Erhaltung und Forderung der Biodiversitdt und der
Okosystemleistungen des Waldes von Seiten der Gesellschaft. In diesem Szenario soll die
Baumartenzusammensetzung deutschlandweit an die potentiell nattrliche Vegetation ange-
nahert werden, wodurch sich unter anderem der Anteil von Laubholz erhthen wird. Dies soll
durch die sukzessive Umwandlung naturferner Bestande vollzogen werden. Der derzeitige
Anteil nicht heimischer Baumarten soll toleriert, aber nicht erhoht werden. Das Vorkommen
von Totholz und alten B&umen ist ein elementarer Bestandteil des Okosystems Wald, wobei
eine Erhéhung des Vorrates pro Hektar anzustreben ist. Dariiber hinaus sollen weitere Wald-
flachen fur eine ungestorte Entwicklung der Natur aus der Nutzung genommen werden.

Diese anspruchsvollen Zielstellungen sollen im Waldnaturschutzszenario fiir den Zeitraum
von 2012 bis 2052 umgesetzt werden. Uber verschiedene Steuerparameter der Waldbewirt-
schaftung werden die entsprechenden Handlungsempfehlungen umgesetzt. Dazu zéhlen u.a.
die Eingriffsart, das Eingriffsintervall, die Zielstarke der zu erntenden Baume, die Art der
Verjiungung und das Produktionsende. So soll beispielsweise die Erhéhung des Laubholzan-
teils durch eine gezielte Steuerung des Aufbaus der Verjiingung erfolgen. Angedacht ist die
Umwandlung der Baumartenzusammensetzung der nicht potentiell natirlichen Vegetation,
indem deren Verjiingung durch eine Auswahl von B&dumen aus den natirlichen Waldgesell-
schaften erfolgt. Die Anpassung der einzelnen SteuergroRen erfolgt iber einen iterativen
Prozess, um eine optimale waldbauliche Behandlung in Hinblick auf die ZielgroRen als auch
deren Auswirkung auf die Waldstruktur und das Rohholzaufkommen zu simulieren. Zur
Erfullung dieser komplexen Anforderungen sind neue und innovative Ansatze und Lésungs-
schritte bei der Modellierung mit WEHAM gefragt.

* Kontakt der korrespondierenden Autorin: Thunen-Institut fir Walddkosysteme, Alfred-
Mobller-Str. 1, D - 16225 Eberswalde, >< katja.oehmichen@thuenen.de
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Artenreichtum, Artidentitdt und Artenzusammensetzung der Verjun-
gung beeinflussen Verbissintensitat durch Rehe auf verschiedenen raum-
lichen Skalen

Bettina Ohse*, Carolin Seele & Christian Wirth

Keywords: Verbiss; Diversitat; Verjingung; Optimal foraging theory; Nutrient balance
hypothesis; Nationalpark Hainich

Der Verbiss an jungen Béaumen aufgrund hoher Wilddichten erschwert vielfach die
Verjungung insbesondere von Laubbdumen in Europa und Nordamerika. Es ist bereits
bekannt, dass dabei einige Baumarten von Rehen bevorzugt verbissen und andere Arten eher
gemieden werden. Neben der Artidentitdt konnen jedoch auch Artenreichtum und
Artenzusammensetzung der Verjlingung die Verbissintensitat beeinflussen, wie in einem
Experiment mit borealen Baumarten fiir Elchverbiss nachgewiesen wurde (Milligan &
Koricheva 2013). Inwiefern dies auch fiir den Verbiss temperater Laubbdume durch Rehe
gilt, ist bislang nicht bekannt.

Anhand eines Inventur-Datensatzes aus dem Nationalpark Hainich wurde untersucht, welche
Faktoren den Verbiss durch Rehe maligeblich bestimmen. Der Datensatz umfasst tiber 800
Plots, auf denen die Anzahl verbissener und unverbissener Individuen pro Art aufgenommen
wurde. Zudem standen Angaben zum Kronenschluss (Licht), Entfernung zum néchsten
Wanderweg (Stérung) sowie weitere Umweltparameter zur Verfugung. Um die selektive
Nahrungsauswahl der Rehe auf verschiedenen Skalen widerzuspiegeln, wurde ein
zweistufiges Modell entwickelt. Zuerst wurde die Wahrscheinlichkeit modelliert, dass eine
Aufnahmefldche von Rehen aufgesucht und verbissen wurde. Anschliefend wurde
modelliert, wie hoch der Anteil verbissener Individuen pro Art auf der jeweiligen Flache ist.

Fur die Wahl der Rehe zwischen einzelnen Flachen ist die Artenzusammensetzung, d.h. die
Qualitdt der Verjungung, der entscheidende Faktor. Dabei steigt die Verbiss-
wahrscheinlichkeit einer Flache insbesondere mit sinkender Abundanz der Buche sowie
teilweise mit steigender Abundanz der Esche. Zudem ist die Dichte der Verjingung pro
Flache und damit die Quantitat der verfigbaren Nahrung relevant, wobei Flachen mit
dichterer Verjliingung eine hohere Verbisswahrscheinlichkeit aufweisen. Interessanterweise
werden artenreiche Flachen héufiger verbissen als artenarme. Dies deutet darauf hin, dass
Rehe eine vielseitige Nahrung bevorzugen. Auch haben Flachen mit einem geringeren
Kronenschluss eine erhdhte Verbisswahrscheinlichkeit.

Innerhalb der Flachen wird der Anteil verbissener Individuen pro Art hauptsachlich durch
die Identitat der jeweiligen Art bestimmt. Der Artenreichtum ist hier weniger relevant, tragt
aber zu einer gleichméRigeren Verbissbelastung der Arten bei, d. h. je hdher die Artenzahl
einer Flache, desto geringer ist der Anteil verbissener Individuen pro Art
(Verdlinnungseffekt).
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Aus den Ergebnissen zur Artidentitat l&sst sich ein Ranking der Schmackhaftigkeit der 11
untersuchten Baumarten ableiten, wobei der Anteil verbissener Individuen bei den Eichen-
und Ulmenarten sowie Esche am hdchsten ist (bis zu 80 %) und Buche mit Abstand die
geringste Verbissintensitat aufweist (ca. 10 %). Die relative Abundanz der einzelnen Arten
hat keinen signifikanten Einfluss auf die Verbissintensitat, d. h. seltene Arten werden
proportional nicht mehr verbissen als haufige.

Die Studie gibt Hinweise darauf, welche Verjiingungsbestande (wenig) anfallig sind fur
Verbiss und zeigt die Wichtigkeit der Artidentitdt und Artenzusammensetzung fiir die
Vorhersage und Steuerung von Wildverbiss und Regenerationsdynamik.

* Kontakt der korrespondierenden Autorin: Universitét Leipzig, Institut fiir Spezielle
Botanik und Funktionelle Biodiversitat, Johannisallee 21, D - 04103 Leipzig,
P4 bettina.ohse@uni-leipzig.de

Foto: Thomas Stephan
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Buche und Fichte — beliebt und begehrt

Heino Polley*, Franz Kroiher, Thomas Riedel, Bjorn Seintsch & Ursula Schmidt

Keywords: Buche; Fichte; Waldumbau; Waldfunktionen; Bundeswaldinventur

An zwei Baumarten entziindet sich die waldpolitische Diskussion: Die bei Naturfreunden
beliebte Buche ist Hoffnungstrager firr biologische Vielfalt, die im Sagewerk begehrte Fichte
ist Leistungstréger fur die Rohstoffversorgung. Die beiden Baumarten sind typische Symbole
fiir den Wald als Naturrefugium und Holzlieferant. Uber eine Million Arbeitsplatze im
Cluster Forst und Holz sind auf produktive Waélder und nachhaltige Holznutzung
angewiesen. Gleichzeitig soll der Wald vielféltigen Lebensraum fiir Pflanzen und Tiere
bieten und zum Klimaschutz beitragen.

Von Natur aus wére Deutschland zum grofiten Teil mit Buchenwaldern bedeckt. Ohne
menschlichen Einfluss wiirde die Buche auf drei Viertel der heutigen Waldflache
dominieren. Wo Boden und Klima ihr zusagen, bildet die Buche ein sehr dichtes
Kronendach, unter dem kaum eine andere Baumart bestehen kann. Dennoch sehen die
Waélder heute ganz anders aus, denn seit dem 19. Jahrhundert wird die Fichte groRflachig
auBerhalb ihres naturlichen Verbreitungsgebietes angebaut. Buchenwalder wachsen heute
nur noch auf 21% der natirlichen Buchenwaldstandorte. Auf 35% der natirlichen
Buchenwaldstandorte stehen jetzt Fichtenwaélder. Viele Fichtenwélder sind nach dem
Zweiten Weltkrieg entstanden, weil sie einen hohen Holzertrag erwarten lassen und Buchen-
Pflanzgut fehlte.

Die Bundeswaldinventuren 1987, 2002 und 2012 zeigen einen klaren Trend: Es gibt wieder
mehr Buchen. Allein in den zehn Jahren zwischen 2002 und 2012 hat die Buchenflache um
102.000 Hektar zu- und die Fichtenflache um 242.000 Hektar abgenommen. Fir beide
Baumarten gilt: Es gibt heute mehr alte und dicke Baume als vor zehn Jahren. Damit
erreichen immer mehr Buchen und auch Fichten Dimensionen, fiir die es auf dem Holzmarkt
keine adaquate Nachfrage gibt. Andererseits entstehen damit giinstige VVoraussetzungen fiir
mehr biologische Vielfalt im Wald.

Bei einem Flachenanteil von 25% liefert die Fichte 51% des gesamten
Rohholzaufkommens in Deutschland. Zwei Drittel der Rohholzerlése der deutschen
Forstbetriebe werden mit der Fichte, aber nur 17 % mit der Buche, erzielt. Der grofite Teil
des Buchenholzes wird energetisch verwertet. Das stellt lange Umtriebszeiten zur Erzeugung
von Buchen-Starkholz aus VVerwendungssicht in Frage.

Wélder sind besonders vielfaltige Lebensrdume, wenn sie struktur- und totholzreich sind.
Haufig sind das alte Walder, in denen mehrere Baumarten nebeneinander und
Vegetationsschichten tbereinander vorkommen. Buchen sind mit einem flachengewogenen
Alter von 100 Jahren im Durchschnitt 32 Jahre alter als Fichten. Buchenwaélder sind haufiger
mehrschichtig und gemischt als Fichtenwalder.
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Buche und Fichte binden jahrlich brutto 3,3 bzw. 3,2 t/ha Kohlenstoff in der oberirdischen
Biomasse. Abzlglich der Nutzung verbleiben bei Buche netto 1,0 t/ha*a im Wald.

Buche UND Fichte sind wichtig, damit der Wald seine Nutz-, Schutz- und
Erholungsfunktionen weiterhin erfiillen kann. Wie viel Buchen und Fichten angemessen
sind, héngt davon ab, welchen Kompromiss die nationale Waldpolitik fir die
konkurrierenden Waldfunktionen findet. Das Thiinen-Institut leistet dafiir wissenschaftliche
Beratung. Die Bundeswaldinventur liefert die Daten.

* Kontakt des korrespondierenden Autors: Thinen-Institut fir Walddkosysteme, Alfred-
Moller-Str. 1, Haus 41/42, D - 16225 Eberswalde, < heino.polley@thuenen.de

Foto: Nationalparkverwaltung Hainich
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Das Integrierte Schutzkonzept Hainich.
Grundlage fur Schutz und nachhaltige Nutzung der Walder in der
Hainich-Region

Ingolf Profft* & Andreas Henkel

Keywords: Schutzkonzept; Entwicklung; Naturwaldreservat; Nationalpark; Naturpark;
Hainich

Der Hainich ist als markanter Hohenriicken westlich des weitgehend unbewaldeten
Tharinger Keuperbeckens eines der bekanntesten Laubwaldgebiete Deutschlands. Im
Dreieck der Stédte Eisenach, Muhlhausen und Bad Langensalza gelegen, hat der Hainich
eine Gesamtflache von etwa 16.000 Hektar, davon sind rund 80 % bewaldet. Die Rotbuche
(Fagus silvatica L.) ist mit einem Anteil von knapp 70 % die pragende Baumart der Region.
Der Anteil an Nadelholz liegt gerade einmal bei 9 %.

Das Grundgestein ist zum Uberwiegenden Teil Muschelkalk, oftmals mit pleistozénen
Lossablagerungen. Die vorkommenden Bodentypen reichen von Rendzina und Terra fusca
(bei geringerer Lossdecke) bis Braunerde und Parabraunerde (bei zunehmenden
Lossméchtigkeit). Die Hohe reicht von ca. 250 m NN in den Randlagen (westlich in das
Werratal, éstlich in das Thiringer Becken auslaufend) bis auf knapp 500 m NN. Der Alte
Berg im stdlichen Bereich nahe Craula ist mit 494 m NN die hochste Erhebung des Hainich.
Der allgemeine Klimacharakter kann als noch subatlantisch-submontan gekennzeichnet
werden. Die Jahresdurchschnittstemperatur liegt zwischen 7,0 und 8,0°C, die
Jahresniederschlagssumme bei 700-1.100 mm (auf Basis der Klimadaten der Periode 1971-
2000). Entsprechend der aktuellen Vegetation sind die Walder pflanzensoziologisch in erster
Linie der natiirlichen Waldgesellschaft Fagion sylvaticae und der Unterordnung Galio
odorati-Fagenion zuzuordnen. Abgesehen von den genauen Anteilen der einzelnen
Baumarten entspricht die VVegetation weitestgehend der natiirlichen VVegetation.

Die Waélder der Hainich-Region unterlagen in der Vergangenheit einer sehr wechselhaften,
z. T. intensiven Bewirtschaftung. Die Art und Intensitat der historischen Nutzung ist
maRgeblich durch die unterschiedlichen Eigentumsverhaltnisse beeinflusst. Im nérdlichen
Teil des Hainich finden sich ehemalige Schirmschlagbereiche, die schrittweise durch eine
naturgemale Bewirtschaftung in Richtung Dauer- und Plenterwald entwickelt werden, der
zentrale Teil wird von den historisch gewachsenen Plenterwaldern dominiert und im
stidlichen Teil befinden sich die heute unbewirtschafteten Waldflachen, auf denen mehrere
Jahrzehnte eine militarische Nutzung stattfand.

Diese Besonderheiten hinsichtlich der vielgestaltigen Waldnutzungsformen und des hohen
Okologischen Werts der Walder veranlassten die Thiringer Landesregierung zur
Verabschiedung des ,,Integrierten Schutzkonzepts fur den Hainich® als Leitlinie fur die
langfristige Sicherung und Entwicklung der Wélder der Region unter den Pramissen Schutz
und nachhaltige Nutzung (Kabinettsbeschluss vom 01.10.1996).

140 e



Hainichtagung 2016 Posterbeitrage

Entsprechend dieses Konzeptes sind die Buchen- und Buchenplenterwélder der nordlichen
und zentralen Teile des Hainich sowie ein kleinerer Bereich im Sudosten als
Naturwaldreservate gemal § 9, Abs. 2, Ziffer 7 des Thiringer Waldgesetzes geschiitzt. Die
Naturwaldreservate haben insgesamt eine GroRe von ca. 7.500 ha. Verbunden mit dieser
Schutzkategorie ist eine Bewirtschaftung mit dem Ziel, die Plenterstrukturen als naturnahe
und kulturhistorische Waldnutzungs- und Waldbewirtschaftungsform zu erhalten.

Fir den shdlichen Bereich wird eine natirliche Entwicklung des Waldes durch die
Ausweisung eines Nationalparks (gegriindet am 31.12.1997) festgeschrieben. Der
Nationalpark hat eine GrofRe von 7.500 ha. Im Nationalpark soll sich der ,,Urwald mitten in
Deutschland“ ungestort entwickeln konnen. Aktuell sind 94 % seiner Gesamtflache
ungenutzt, lediglich Weideflachen unterliegen noch einer extensiven Nutzung. Seit dem 25.
Juni 2011 ist der Nationalpark Teil der UNESCO-Weltnaturerbestétte ,,Buchenurwélder der
Karpaten und Alte Buchenwélder Deutschlands*.

Insgesamt ist der Hainich in den Naturpark ,Eichsfeld-Hainich-Werratal“ eingebettet
(gegrundet am 01.03.2012; ca. 85.000 ha). Ergénzend hierzu ist der nérdliche Bereich des
Hainich als Landschaftsschutzgebiet ,,Muhlhduser Stadtwald“ seit 1970 und mit einer
kleinen Flache als Teil des 2009 ausgewiesenen Landschaftsschutzgebietes ,,Obereichsfeld*
gesichert.

Der Nationalpark, die beiden Naturwaldreservate sowie wenige weitere Flachen wurden
im Rahmen des Aufbaues des europédischen Schutzgebietsnetzwerkes ,,Natura 2000“ als
FFH-Gebiet ,,Hainich“ (DE-4828-301) sowie (flachenidentisch) auch als (gleichnamiges)
EG-Vogelschutzgebiet gemeldet und unterliegen somit eines zusétzlichen, besonderen
Schutzes.

* Kontakt des korrespondierenden Autors: Forstliches Forschungs- und Kompetenz-
zentrum Gotha, ThiiringenForst - Anstalt 6ffentlichen Rechts, Jagerstralie 1,
D - 99867 Gotha, D< ingolf.profft@forst.thueringen.de
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Populationsstruktur und Habitatnutzung der Gelbbauchunke
(Bombina variegata) im Hainich

Madlen Schellenberg

Keywords: Amphibia; Anura; Bombinatoridae; Fang-Wiederfang; Laichgewasser; Natio-
nalpark Hainich

Die Gelbbauchunke (Bombina variegata) gehort dem Anhang Il der FFH-Richtlinie an
und z&hlt damit zu den Tierarten von gemeinschaftlichem Interesse fiir Europa. Durch den
Verlust geeigneter Lebensrdume gehen die Bestédnde der Art deutschlandweit stark zuriick.
Der ehemalige Truppeniibungsplatz ,,Kindel* im Nationalpark Hainich beherbergte einst
den individuenstérksten Bestand der Art in Deutschland. Mit der Einstellung der militéri-
schen Nutzung und der voranschreitenden natirlichen Sukzession ging der Bestand der
At jedoch stark zuriick.

Im Rahmen einer Studie wurden im Jahr 2014 die Struktur, das Wanderverhalten und die
Habitatnutzung der betreffenden Population untersucht. Ziel der Untersuchung war es,
aktuelle Bestandszahlen zu ermitteln und den genutzten Lebensraum der Art zu charakteri-
sieren. Mithilfe einer Fang-Wiederfang-Methodik konnten 156 adulte Gelbbauchunken
registriert werden. Fir die individuelle Wiedererkennung wurde das Bauchmuster der
Tiere fotografisch erfasst und mit der Software Amphldent ausgewertet.

Die Populationsgréfie wurde auf 262 Individuen geschétzt. Folglich nahm der Bestand im
Untersuchungsgebiet seit Beginn der 1990er Jahre um 90 % ab und halbierte sich seit
1998. Adulte Unken zeigten tiber die Sommermonate eine Uberlebensrate von durch-
schnittlich 77 %. Knapp die Hélfte der gefangenen Tiere konnte wiedergefangen werden.
Mannchen wurden im Schnitt 2,3-mal gefangen, Weibchen 2,0-mal. Das Geschlechterver-
héltnis der Population (2,45) war zu Gunsten der Mannchen verschoben (71 % Mannchen)
und blieb {iber die Saison konstant.

Die rdumliche Verteilung der Gelbbauchunken beschrankte sich auf die beweideten Fla-
chen im Slden des Untersuchungsgebietes. Die Tiere zeigten eine hohe Standorttreue
innerhalb der Reproduktionszeit. Von den wiedergefangenen Individuen wiesen 95 % eine
Ortsbindung an ein spezielles Gewasser oder einen Gewasserkomplex auf. Maximale
Wanderstrecken beliefen sich auf 600 m, wobei weibliche Tiere signifikant weiter wander-
ten als mannliche.

Die Gelbbauchunken bevorzugten Laichgewasser, welche 1 bis 2-mal wahrend der Som-
mermonate austrockneten. Laichgewasser waren im Vergleich zu Aufenthaltsgewdssern
signifikant kleiner, flacher, stérker besonnt und schwécher bewachsen.

Zusétzlich wurden in den Laichgewassern signifikant hdhere Wassertemperaturen sowie
bessere Wasserqualititen (pH-Wert, Leitfahigkeit, Sauerstoffgehalt) ermittelt. Die Para-
meter Vegetation, Besonnung, Konkurrenz und Leitfahigkeit wirkten sich signifikant auf
die Anzahl abgelegter Eier in den Laichgewdssern aus und erschienen somit als besonders
ausschlaggebend fiir die Laichgewasserwahl durch Bombina variegata.
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Aufgrund der geringen PopulationsgroRe, der hohen Standorttreue und der spezifischen
Habitatpréferenz ist die Gelbbauchunken-Population des Nationalparks Hainich von
einem erhdhten Extinktionsrisiko bedroht. Mittelfristig sind daher geeignete Biotoppfle-
gemalnahmen vonnoten. Als langfristige Konfliktlosung sollte eine Vernetzung mit be-
nachbarten Vorkommen an der Nesse und an der Werra geschaffen werden.

Kontakt: Friedrich-Schiller-Universitét Jena, Institut fiir Okologie, Dornburger StraRe 159,
D - 07743 Jena, < madlen.schellenberg@hotmail.com

Foto: Madlen Schellenberg
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Der Einfluss der Waldbewirtschaftung auf den Abbau von organischer
Bodensubstanz: Beispiele aus den Biodiversitéats-Exploratorien

Ingo Schoning* & Marion Schrumpf
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bewirtschaftung; Nationalpark Hainich

Der Abbau von abgestorbener pflanzlicher Biomasse in Boden ist eine wichtige Okosys-
temfunktion. Der Abbau von organischer Bodensubstanz und die Mineralisierung von
Kohlenstoff, Stickstoff, Schwefel und Phosphor im Boden werden gesteuert tber die Frei-
setzung extrazelluldrer Enzyme durch Bodenmikroorganismen. Es wird vermutet, dass die
Form der Waldbewirtschaftung (z.B. Wahl der Baumart, Art der Durchforstung etc.) die
Aktivitdt von Mikroorganismen und somit den Stoffabbau beeinflusst.

In dieser Studie haben wir untersucht, inwiefern die Waldbewirtschaftung die Aktivitat
von Bodenenzymen und die Bodenatmung beeinflusst. Als Indikator fur die Intensitét der
Waldbewirtschaftung wird hierbei der Waldbewirtschaftungsindex (SMI) von Schall &
Ammer (2013) verwendet.

Unsere Bodenproben (0-10 cm) stammen von 150 Waldflachen in drei Untersuchungsre-
gionen (den Biodiversitats-Exploratorien Schorfheide-Chorin, Hainich-Diin, Schwébische
Alb). Zuerst wurden an allen Bodenproben grundlegende Bodeneigenschaften wie der pH
Wert, die Bodentextur und der Bodenkohlenstoffgehalt bestimmt. Eine Teilprobe wurde
dann verwendet, um die potentiellen Aktivitdten von Bodenenzymen, die im Kohlenstoff-,
Stickstoff, Phosphor oder Schwefel Kreislauf (8- Glukosidase, N-actyl-Glukosaminidase,
Phosphatase, Sulfatase) eine Rolle spielen, zu untersuchen. Eine weitere Teilprobe wurde
fur 14 Tage unter Standardbedingungen (20 °C, 60 % Wasserhaltekapazitdt) im Labor
inkubiert. Es zeigte sich, dass allgemeine Standorteigenschaften wie die Tongehalte und
pH-Werte des Bodens die Abbauprozesse im Boden am stérksten beeinflussen.

Der Effekt des Waldmanagements auf Stoffabbauprozesse war sehr viel Kkleiner, jedoch
trotzdem signifikant. Dies zeigt, dass das Waldmanagement den Stoffabbau beeinflussen
kann. Der Management-Effekt wird jedoch nur erkennbar, wenn viele Replikate unter-
sucht werden.

* Kontakt des korrespondierenden Autors: Max Planck Institut fir Biogeochemie,
Hans-Knoll-Str. 10, D - 07745 Jena, DX Ingo.Schoening@bgc-jena.mpg.de
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Grundwasserfuhrung und Beschaffenheit der Grundwasser in Gesteinen
des Oberen Muschelkalkes am Nordrand des Nationalparks Hainich

Paul Seeber, Robert Lehmann, Bernd Kohlhepp & Kai Uwe Totsche*

Keywords: AquaDiva; Hydrogeochemie; Karst-/Kluftgrundwasserleiter

Der in NW-Thiringen gelegene Hainich stellt ein wichtiges Grundwassernahrgebiet dar.
Im Rahmen des DFG-Sonderforschungsbereichs 1076 AquaDiva untersuchen wir die
Grundwasserfiihrung und Beschaffenheit in dem Carbonatgestein-Aquifersystem der
Region.

Dazu wurden am Osthang des Hainich die Grundwasserstockwerke im Oberen Muschel-
kalk mit Hilfe von 15 Grundwassermessstellen entlang eines ca. 6 km langen Transekts
aufgeschlossen. Das Transekt verlauft vom Hainichrlcken, der das Grundwassernahrge-
biet darstellt, bis in die Mihlhausen - Bad Langensalzaer Mulde (Entlastungsgebiet). Die
hydrogeologische Analyse (siehe Poster: Kohlhepp et al.) erbrachte eine Abfolge von
6 Aquiferstockwerken in Kluft- bis Kluft-/Karstgrundwasserleitern, von denen ein Stock-
werk in der Trochitenkalk-Formation und 5 Aquiferstockwerke in der Meiliner-Formation
verortet sind. Seit 2011 werden monatliche und ereignisabhéngig zuséatzliche Grundwas-
serprobenahmen fiir die hydrochemische Analyse durchgefiihrt sowie die Grundwasser-
spiegel und physikochemischen Milieuparameter (Temperatur, pH-Wert, elektrische Leit-
fahigkeit, geloster Sauerstoff, Redoxpotenzial) kontinuierlich mit Messsonden aufge-
zeichnet. Die bisher gewonnenen Zeitreihen zeigen typische jahreszeitliche Schwankun-
gen sowie die Bedeutung von Einzelereignissen: Grundwasserhochstande werden zwi-
schen Mérz und August erreicht, als Folge von Grundwasserneubildungsphasen wahrend
der Vegetationsruhe. Einzel-/ Extremereignisse fuhren in den Aquiferstockwerken je nach
morphologischer Position/Bau des Untergrundes zu (Druck-) Spiegelschwankungen von
wenigen Dezimetern bis tber 20 m. Tiefstadnde sind jeweils im Dezember zu beobachten.
In Bereichen intensiver Verkarstung (Taler, Erdfallzonen) treten in den Aquiferen mitunter
saisonal oder permanent ungesattigte Bedingungen auf. Klimatische Einzelereignisse
(Schneeschmelze, Starkregen) beeinflussen das Grundwasserdargebot und die Grundwas-
serbeschaffenheit u. a. durch den Eintrag sauerstoffreichen Wassers und von mobilen,
organischen Kohlenstoffverbindungen, insofern die Infiltration saisonal (Vegetationsruhe)
oder ereignisbedingt (bspw. nach ausgepragten Niederschldgen/Durchfeuchtung des Un-
tergrundes) begunstigt ist. Im Verlauf des Transekts (Nahrgebiet—Entlastungsgebiet) ist in
der Trochitenkalk-Formation unabhéngig von jahreszeitlichen Schwankungen eine zu-
nehmende Mineralisierung (Kontaktzeit), eine Abnahme von pH-Wert, Redoxpotenzial
und des Gehaltes an gel6stem Sauerstoff zu verzeichnen.

* Kontakt des korrespondierenden Autors: Friedrich-Schiller-Universitéat Jena, Institut fir
Geowissenschaften, Lehrstuhl fir Hydrogeologie, Burgweg 11, D - 07749 Jena,
>4 kai.totsche@uni-jena.de
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Flusse von Methan, Kohlendioxid und Wasserdampf zwischen Vegetation
und Atmosphére Uber dem Wald im Weberstedter Holz im Nationalpark
Hainich

Lukas Siebicke*, Lydia Gentsch & Alexander Knohl
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Waélder spielen eine wichtige Rolle in den globalen Stoffkreislaufen von Methan und
Kohlendioxid sowie beim Austausch von Wasserdampf zwischen Vegetation und Atmo-
sphére. Bis heute gibt es allerdings nur wenige verlassliche Beobachtungen der turbulen-
ten Fliisse von Methan zwischen Okosystem und Atmosphére.

Das aktuelle Forschungsprojekt bestimmt turbulente Flisse von Methan, Kohlendioxid
und Wasserdampf 42 Meter Uber Grund Uber einem unbewirtschafteten Buchen-Eschen
dominierten Mischwald im Nationalpark Hainich. Der von der Universitadt Gottingen
betriebene Flussmessturm Hainich ist eine wichtige Messstation in den globalen und Eu-
ropdischen Netzwerken ,,Fluxnet” und ,,ICOS* mit Uber 15 Jahren Dauermessungen von
turbulenten Stoff- und Energieflissen sowie Messungen zur Meteorologie, dem Boden
und der Vegetation. In dieser Studie werden drei methodische Ansétze zur Bestimmung
der Flusse der drei wichtigsten Treibhausgase untersucht: Eddy-Akkumulation mittels
»closedpath® Laserspektroskopie und Eddy-Kovarianz jeweils mittels ,,closedpath“ und
»openpath“ Laserspektroskopie.

Die hier angewendete direkte Form der Eddy-Akkumulation, die im Projekt entwickelt
wurde, ist soweit bekannt weltweit die erste Anwendung dieser Methode fur Flisse von
Methan. Die vorliufigen Ergebnisse zu den Methanfliissen zwischen Okosystem und
Atmosphére wahrend einer Messkampagne im September 2015 zeigen Aufnahme von
Methan durch das Okosystem wahrend des Tages mit einer Rate von ca. 0.03 umol m?s™
gegen Mittag und geringfiigige bis keine Abgabe von Methan vom Okosystem zur Atmo-
sphare wahrend der Nacht mit einer Rate von weniger als 0.01 umol m?s™.

Weiter zeigen die Ergebnisse zum Austausch von Kohlendioxid, dass die direkte Eddy-
Akkumulation im Vergleich mit Eddy-Kovarianz eine erfolgsversprechende Methode ist,
die sich besonders fir den Einsatz mit kommerziell verfiigharen Laserspektrometern mit
niedrigen Durchflussraten eignet. Dabei ist das neuartige Eddy-Akkumulationssystem um
eine GrolRenordnung energieeffizienter als ein entsprechender ,,closedpath* Eddy-
Kovarianz Aufbau. Durch langere Signal-Integrationszeiten kann dartiber hinaus das Sig-
nal-Rauschverhéltnis gegentber ,,openpath* Eddy-Kovarianz verbessert werden.
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Zusammenfassend betrachtetwurde eine méaRige Senke fir Methan Uber dem Hainich-
Okosystem beobachtet. Unsere vorlaufigen Ergebnisse bestitigen damit Messungen der
Methanflusse an der Bodenoberflache mittels geschlossener Kammern im Hainich und an
anderen vergleichbaren Waldstandorten. Die Dauermessungen der Fliisse von Kohlendi-
oxid und Wasserdampf sowie die 2015 begonnenen Messungen der Flisse von Methan
sollen 2016 und dariiber hinaus fortgesetzt werden, um die saisonale Dynamik des Stoff-
austauschs dieses Waldokosystems zu quantifizieren und das Potenzial des Waldes als
Senke wichtiger Treibhausgase zu bewerten.

* Kontakt des korrespondierenden Autors: Georg-August-Universitat Gottingen,
Busgen-Institut, Abt. Bioklimatologie, Biisgenweg 2, D - 37077 Gottingen
P4 Lukas.Siebicke@forst.uni-goettingen.de

Foto: Archiv der Nationalparkverwaltung Hainich
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Erfassung von Wasserstress-Parametern in Thiringer Waldern

Martyna Stelmaszczuk-Gorska*, Herbert Sagischewski & Sergej Chmara

Keywords: Waldzustandserfassung; Wasserversorgung; Fernerkundung; Copernicus;
Sentinels; Thiringen

Nach dem gegenwertigen Wissenstand wird davon ausgegangen, dass als Folge des globalen
Klimawandels haufiger hydrologische Extremereignisse einschliefflich langerer Trockenpe-
rioden auftreten werden, wodurch die Walder unter Hitze- und Trockenstress gesetzt werden.
Die rechtzeitige Erkennung diese Erscheinungen ist fir die Anpassung der Walder an den
Klimawandel notwendig.

Im Freistaat Thiringen werden die Bestockungsinformationen im Rahmen der
Forsteinrichtung bzw. der Waldbiotopkartierung in einem zehnjahrigen Turnus erfasst.
Darlber hinaus fiihrt das Forstliche Forschungs- und Kompetenzzentrum Gotha von
TharingenForst - Anstalt 6ffentlichen Rechts das Forstliche Umweltmonitoring, das aus den
drei  Schlisselelemente — der jahrlichen Waldzustandserhebung (WZE), der
Bodenzustandserhebung (BZE) alle 15 Jahre und ein Intensive-Monitoring an insgesamt 13
Wald- und Hauptmessstationen — durch. Dabei handelt es sich um Punktmessungen, die
teilweise nicht hdufig genug aktualisiert werden, um flachenhafte Verdnderungen in der
Wasserversorgung  erfassen  zu  konnen.  Zur  Entwickelung  notwendiger
Anpassungsstrategien ist es wichtig, kontinuierliche und aktuelle Informationen auf der
gesamten Waldflache zu erhalten. Diese Art von Informationen kdnnen von den
Erdbeobachtungsdaten zur Verfuigung gestellt werden. Satellitendaten zusammen mit den
verfiigbaren Referenzdaten kénnen die Uberwachung von Waldgebieten unterstiitzen.

Im Rahmen des Projektes ,,Sentinels fir Tharinger Informationssysteme* (kurz SenThlS)
sollen Methoden entwickelt werden, um mit Hilfe von Satellitendaten Parameter zum
Wasserhaushalt sowohl des Bodens als auch von Pflanzen (Wald, Landwirtschaftliche
Flachen) zu erfassen. Hierfiir werden optische und Radar-Satellitendaten (Sentinel-1 und -2),
welche Informationen Uber Vegetations- und Bodenfeuchte liefern kénnen, fiir die Erfassung
der Wasserversorgung beispielsweise mit Hilfe von Vegetationsindizes genutzt. Ein weiteres
wesentliches Ziel ist, eine geeignete Verarbeitungskette zu erarbeiten und aufzubauen, die
auf Basis von Fernerkundungsdaten erstellte Produkte und weiterer verfligbarer Dienste, wie
z. B. Wetterdaten, Informationen zur Bearbeitung von Aufgaben unterschiedlicher Behdrden
im Freistaat Thiringen bereitstellt.

Die Methoden im SenThIS Projekt werden wvom Forstlichen Forschungs- und
Kompetenzzentrum Gotha zusammen mit der Thiringer Landesanstalt fur Umwelt und
Geologie (TLUG) sowie von zwei KMU, Earth Observation Services Jena GmbH und
feiffer-consult GmbH, entwickelt. Das SenThIS Projekt wird vom Bundesministerium fiir
Verkehr und digitale Infrastruktur gefordert (Projekttrager Deutsches Zentrum fir Luft- und
Raumfahrt - DLR).

* Kontakt der Korrespondierenden Autorin: Forstliches Forschungs- und Kompetenz-
zentrum Gotha, Thiringenforst - Anstalt 6ffentlichen Rechts, JagerstraRe 1,
D - 99867 Gotha, ><I martyna.gorska@forst.thueringen.de
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Mikrobielle Lebensgemeinschaften in Aquifer- und Aquitard-Gesteinen
des Oberen Muschelkalkes des Thiringer Beckens

Wenke Stoll, Cassandre Sara Lazar, Robert Lehmann, Kirsten Kiisel
& Kai Uwe Totsche*

Keywords: AquaDiva; Mikrobielle Gemeinschaften; Grundwasserokosysteme; Muschel-
kalk; Festgestein; Hainich

Mikrobielle Lebensgemeinschaften in Grundwasserdkosytemen sind Gegenstand vielzéh-
liger Studien. Hingegen sind sessile mikrobielle Populationen, d.h. an bzw. in der Festpha-
se lebende Gemeinschaften, sowie deren dkologische Funktionen, weitgehend unerforscht.
Im Rahmen des DFG-Sonderforschungsbereiches 1076 AquaDiva werden die unterirdi-
schen Okosysteme im Critical Zone Exploratory Hainich, deren funktionelle Biodiversitat
und mikrobiell induzierte, biogeochemische Prozesse der sogenannten ,,Kritischen Zone*
untersucht.

Schwerpunkt dieser Studie ist die Analyse der mikrobiellen Artenvielfalt in Gesteinen des
Oberen Muschelkalks, in denen die Grundwasserleiter des Hainich enthalten sind. Die
Untersuchung der Gemeinschaftsstruktur von Bakterien und Archaeen in Festgesteinspro-
ben der gesattigten Zone erfolgte anhand von Bohrkernen aus dem Oberen Muschelkalk,
die 2010 und 2011 gewonnen und bei -80 °C aufbewahrt wurden. Verschiedene beprobte
Tiefen (1,70 m bis 88,50 m) reprasentieren verschiedene hydraulische Bedingungen
(Karst-, Kluft-, Porengrundwasserleiter und Grundwassergeringleiter), Lithologien und
Habitate. Die mikrobielle Zusammensetzung wurde mit der Gemeinschaftsstruktur von
Kernproben aus dem Zentrum des Thiringer Beckens (Tiefbohrung Erfurt, Projekt IN-
FLUINS) verglichen. Diese stammen ebenfalls aus Formationen des Oberen Muschel-
kalks, enthielten jedoch lokal keine Grundwasserkorper. Aufgrund der aus den Kalkstein-
proben freigesetzten Calcium-lonen musste die Methode der DNA-Extraktion angepasst
werden, da Calcium-lonen eine hohe Affinitat haben, Nukleinsduren am Zucker-Phosphat-
Rickgrat zu binden. Um die Calcium-lonen zu besetzen, wurde ein Phosphat-Ethanol-
Puffer wahrend der DNA-Extraktion verwendet. Mit Hilfe molekularbiologischer Metho-
den (Denaturierende Gradienten-Gelelektrophorese, molekulare Klonierung, Sequenzie-
rung des 16S rRNA-Gens mit Sanger-Sequenzierung und Next-Generation-Illumina-
Sequenzierung) wurde die mikrobielle Zusammensetzung und Diversitdt analysiert. Die
Ergebnisse zeigen, dass die Mehrzahl der identifizierbaren Taxa einen heterotrophen
Stoffwechsel aufweisen, also auf organischen Kohlenstoff als Kohlenstoffquelle angewie-
sen sind. Organismen mit autotrophem Stoffwechsel, die zu den unterirdischen Produzen-
ten gehdren, indem bspw. CO, in organischen Kohlenstoff transformiert wird, wurden
ebenso nachgewiesen — jedoch in geringerer Haufigkeit. Als identifizierte Energiequellen
der autotrophen Organismen dienen vorwiegend Nitrit oder Ammonium. Die generelle
Artenvielfalt variiert mit der Tiefenlage und den Habitateigenschaften, entsprechend der
Ausbildung des Festgesteins, Wassergehaltes und N&hrstoffversorgung.

* Kontakt des korrespondierenden Autors: Friedrich-Schiller-Universitat Jena, Institut fir
Geowissenschaften, Lehrstuhl fiir Hydrogeologie, Burgweg 11, D - 07749 Jena,
>4 kai.totsche@uni-jena.de
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Tiefendifferenzierte Untersuchung der mikrobiellen Gemeinschaft an
Rohrenwéanden des Regenwurms Lumbricus terrestris auf einem Gras-
land-Standort

Katharina Stolze*, Simone Cesarz, Nico Eisenhauer & Kai Uwe Totsche

Keywords: Lumbricus terrestris; PLFA; Drilosphére; Tiefendifferenziert; Mikrobielle
Gemeinschaft

Regenwiirmer verandern durch ihre Aktivitdt die Bodenstruktur. Insbesondere anézische
Arten, wie Lumbricus terrestris, sind in der Lage, mehrere Meter tief zu graben. Diese
nahezu vertikalen Réhren konnen als préaferenzielle FlieR- und Transportpfade eine wich-
tige Rolle flr die Verlagerung von Nahrstoffen, Mikroorganismen und Kolloiden haben.
Bisher wenig bekannt sind die Eigenschaften der Réhren, die zu diesen Prozessen fiihren
und wie sie sich zu dem umgebenden Boden unterscheiden.

Die mikrobielle Aktivitat in der ,,Drilosphare* (bis 2 mm des Bodens, der die Roéhre
umgibt) ist durch Ausscheidungen des Regenwurms und herabgezogene Pflanzenreste, die
ihm als Nahrung dienen, erhdht und durch deutlich unterschiedliche mikrobielle Gemein-
schaften (gegeniiber dem umgebenen Boden) gepragt. In meiner Masterarbeit habe ich an
ausgewahlten Wiesenstandorten des Critical Zone Exploratory Hainich tiefendifferenzierte
(,,0-10 cm*, ,,10-20 cm*) ungestorte Proben aus der Drilosphédre entnommen. Neben mine-
ralogischen Methoden wie RoOntgendiffraktometrie (XRD) und Fourier-Transform-
Infrarot-Spektroskopie (FTIR), dem Water Drop Penetration Time (WDPT) Test und den
C- und N-Gehalten, wurden die mikrobiellen Gemeinschaften mittels PLFA (Phospholipid
Fatty Acids) ermittelt. Dabei konnte ich zeigen, dass sich die Eigenschaften der Réhren
signifikant von dem umgebenden Boden unterscheiden. Kohlenstoff- und Stickstoffgehal-
te waren sowohl in ,,0-10 cm“ als auch in ,,10-20 cm“ um 70 bis 90 % hoher als im umge-
benden Boden.

Die Erh6éhung der Néhrstoffe und ein enges C:N-Verhéltnis (Réhrenwénde: 10-11; umge-
bender Boden: 9) begiinstigen eine hohe mikrobielle Aktivitat. Entgegen der Hypothese,
dass die mikrobielle Biomasse in den Réhren erhoht ist, konnte nur eine hohere totale
relative mikrobielle Biomasse im unteren Tiefenbereich (64,9 + 2,2 %) im Vergleich zum
umgebenden Boden (63,1 + 7,9 %) beobachtet werden. Unterschiede in der mikrobiellen
Gemeinschaft zwischen Drilosphdre und Referenzboden konnten mittels einer Mehrkom-
ponentenanalyse dargestellt werden. Der Pilzmarker (18:2w6c¢) und einer der Marker fiir
gramnegative Bakterien (cy17:0) dominierten die Rohrenwande deutlich. Hingegen traten
grampositive Bakterien vermehrt im Referenzboden auf.
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Aufféllig war auBerdem, dass es nicht nur Unterschiede zwischen den Réhrenwanden und
dem umgebenen Boden gab, es konnte auch ein Unterschied der Gemeinschaften zwischen
den unterschiedlichen Proben festgestellt werden. Diese Variabilitat der Proben kénnte
sich auf einen gewissen Einfluss der unterschiedlichen Eigenschaften des Bodens zuriick-
fiihren lassen.

Diese Ergebnisse zeigen, dass die mikrobielle Gemeinschaft an den Réhrenwénden durch
den Einfluss von L. terrestris stark beeinflusst wird und sich deutlich von den Gemein-
schaften im umgebenden Boden unterscheidet. Die Mikroorganismen der Réhrenwande
kénnten die Umsétze von C und N durch ihre Stoffwechselprozesse erhéhen und auch in
der Lage sein, sogenannte extrazellulare polymere Substanzen zu bilden, die einen hydro-
phoben Charakter haben und so die Oberflacheneigenschaften dieser signifikant verdndern
koénnen.

* Kontakt der korrespondierenden Autorin: Friedrich-Schiller-Universitat Jena, Institut flr
Geowissenschaften, Lehrstuhl fiir Hydrogeologie, Burgweg 11, D - 07749 Jena,
4 stolze.katharina@uni-jena.de
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Modellierung von Waldumbau anhand Grundflachenabsenkung

Johannes Thomas

Keywords: Plenterwald; Waldumbau; Zielgrundflache; Zielstérke; Zielstarkholzanteil

Die Zielsetzung meiner Arbeit ist es, die Ablaufe im Plenterwald unter waldbaulichen
Gesichtspunkten zu betrachten. Mit Hilfe der Tabellenkalkulationssoftware MS-Excel
wurde eine Modellierung erstellt, die den Prozess der Umstellung der Bewirtschaftung hin
zu Plenterwaldstrukturen begleitet. Die Empfehlung hierfur erfolgt auf Bestandes- bzw.
Abteilungsebene und erstellt, ausgehend von der Waldgesellschaft bzw. potenziellen na-
tirlichen Vegetation, die erreichbaren waldbaulichen GroRen: Zielgrundflache, Ziel-
durchmesser und Zielstarkholzanteil.

Desweitern erfolgt je nach Zielsetzung die Berechnung der erforderlichen Eingriffsstarke
sowie eine Darstellung der Entwicklung und Verteilung der Stammzahl mit deren Grund-
flachen. Hiermit soll dem subjektiven Empfinden nach dem richtigen MaR in der Durch-
forstung ein verlasslicher Anhaltspunkt gegeben werden.

Grundsétzlich sollte die Bewirtschaftung der Flachen in Behandlungsblocken erfolgen.
Dieses Flachenmanagementsystem hat sich aufgrund seines effizienten Vorgehens, des
gleichmé&Rigen Anfalls an Nutzung, Pflege und Einkommen in den letzten Jahrzenten
immer mehr durchgesetzt und wird heute zunehmend von den Forstbetrieben angewandt.

Nachdem die Probenflachen je Bestandestyp angelegt und die Baume aufgemessen sind,
wird Uber die Probeflache hinweg waldbaulich ausgezeichnet. Im Anschluss daran wird
die Auszeichnung ausgewertet und mit der Modellierung und der errechneten Eingriffs-
starke verglichen. Das gesamte Modell ist auf der MaBeinheit Grundflache in [m?] aufge-
baut. Diese prinzipiell bekannte MafReinheit findet im forstlichen Alltag jedoch nur selten
Verwendung und ist daher ungebrduchlich. Allerdings ist am ,,stehenden Holz* die Anga-
be des Vorrats in Ernte- oder Vorratsfestmeter letztlich auch nur das Ergebnis einer Funk-
tion aus Grundflache und Hohe. Um diesen Umweg Uber den Vorrat und die damit einher-
gehenden Fehlerquellen zu umgehen, ist die gesamte Modellierung auf der Bestandes-
grundflache aufgebaut.

Nachdem die Daten eingepflegt sind, ermittelt das Modell anhand des Standortes die emp-
fohlenen ZielgréRen hinsichtlich Grundflache, Zieldurchmesser und Starkholzanteil. Diese
kénnen aber auch nach eigenen Zielsetzungen festgesetzt werden. Daraufhin wird die
Auswertung mit der Idealverteilung verglichen. Die Ergebnisse werden grafisch in Form
von Stammzahl- und Grundflachenverteilung sowie in einer Tabelle, in der Soll- und Ist-
Werte gegenlbergestellt werden, dargestellt.
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Desweitern erfolgt eine Empfehlung zur Nutzung in der Umstellungszeit und dartiber
hinaus. Die Stérke der Eingriffe folgt einer degressiven Form. Somit ist gewéhrleistet,
dass die auflichtenden, starken Eingriffe zu Beginn der Umstellung erfolgen und die Ein-
griffsstdrke zum Ende der Umstellungszeit nur unwesentlich tber dem Zuwachs liegt. Das
Nutzungsprozent sollte hierbei nicht Giber 22 % liegen, andernfalls muss die Anzahl der
Umlaufe erhoht werden.

Hiermit konnen zum einen Auszeichnungsiibungen besser analysiert und ausgewertet
werden und zum anderen dem Bewirtschafter ein einfaches Werkzeug mit an die Hand
gegeben werden, das ihm seine Arbeit erleichtert und seinen Lernfortschritt sowie den
gesamten Umstellungsprozess begleitet.

Kontakt: Hochschule fiir nachhaltige Entwicklung (HNEE), Alfred-M®éller-Str. 1,
D - 16225 Eberswalde, < Johannes.Thomas@hnee.de

Foto: Ridiger Biehl
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Die Grundpfeiler der Koexistenz - Die raumliche Analyse abiotischer und
biotischer Interaktionen als Untersuchungsmethode der Koexistenz-
Mechanismen von Laubbaumarten

Clara-Sophie van Waveren* & Kerstin Wiegand

Keywords: Koexistenz; Heterogenitat; Nischen; rdumliche Analyse; abiotische Faktoren;
Nationalpark Hainich

Es mangelt nicht an Theorien ber Koexistenzmechanismen, jedoch sind wenige davon
bereits fur temperate Laubwalder getestet. Die Populationsdynamiken von Baumen zeigen
deutliche raumliche Verénderungen, die von einer Vielzahl ineinander verzahnter Mecha-
nismen abhédngen. Die rdumliche Anordnung abiotischer Ressourcen kann das raumliche
Muster und die Rahmenbedingungen fir die potentiellen Baumarten beeinflussen. Abioti-
sche und biotische Bedingungen interagieren in ihrem Einfluss auf Baumwachstum, Mor-
talitdt und entsprechende raumliche Muster.

Um die Rolle von rdumlichen Koexistenzmechanismen unter heterogenen abiotischen
Bedingungen zu untersuchen, analysierten wir einen rdumlich-expliziten Datensatz von
iber 15000 Baumen auf 28,5 ha in der Kernzone des Nationalparks Hainich (NATMAN-
Flache). Auf dieser Flache analysierten wir sechs Laubbaumarten (90 % Buche) unter
naturnahen Bedingungen. Mithilfe von Punktmuster-Analysen untersuchten wir mehrere
Okologische Hypothesen zu inter- und intraspezifischen Interaktionen auf einem Gradien-
ten von Zufall bis zu strikt getrennten 6kologischen Nischen. Um die Schliisselelemente
potentieller abiotischer Nischen zu identifizieren, erhoben wir Felddaten der abiotischen
Bedingen, z.B. Wasser- und Lichtverfiigbarkeit, und bezogen topographische Variablen
anhand eines Digitalen Hohenmodels mit ein.

Diese Felddaten wurden mithilfe Generalisierter Additiver Modelle interpoliert. Die nun
raumlich kontinuierlichen Daten wurden benutzt, um abhéngig von der Artidentitit hypo-
thetische Karten der Habitateignung zu erstellen.

Die rdaumliche Heterogenitat war flr alle Arten wichtig, wenn sie mit Buche interagierten.
Buche zeigte keine klare abiotische Nische, konnte aber als Uberlegener Konkurrent besta-
tigt werden. Die rdaumliche Verteilung der weniger h&ufigen Arten konnte besser mit der
Verteilung abiotischer Bedingungen in Bezug gesetzt werden. Die beobachtete rdumliche
Trennung der drei hdufigsten Arten scheint hingegen auf interspezifischer Konkurrenz zu
beruhen. Dies kdnnte bedeuten, dass die Koexistenz seltener Arten durch die Heterogenitét
abiotischer Faktoren vermittelt ist. Im Gegensatz dazu scheint die Koexistenz der haufige-
ren Arten eher den Arteigenschaften als abiotischen Préferenzen geschuldet zu sein. Hier-
bei konnten die Ergebnisse der Punktmusteranalyse zutreffend vorhersagen, bei welchen
Arten abiotische Nischenprozesse dominierten.

* Kontakt der korrespondierenden Autorin: Georg-August-Universitat Gottingen, GRK
1644 Skalenprobleme in der Statistik, Abt. Okosystemmodellierung, Biisgenweg 4,
D - 37077 Gottingen, < cvanwav@gwdg.de
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Waldentwicklung nach nattrlichen Stérungen im Nationalpark
Berchtesgaden — Bestandesstruktur und Biodiversitat im Verlauf
der vom Menschen unbeeinflussten Sukzession

Maria-Barbara Winter*, Roland Baier, Jorg Muller & Christian Ammer

Keywords: Bergmischwald; Verjingungsdynamik; GeféaRpflanzen; totholzbesiedelnde
Pilze; Arthropoden; Borkenkéfer; Nationalpark Berchtesgaden

Im 19. und 20. Jahrhundert wurden viele der Gber weite Teile Europas natiirlicherweise
stockenden Mischwélder in Uberwiegend reine Fichtenwélder uberfiihrt. Auch in den
Alpen haben die Jahrhunderte intensivster Holznutzung (z.B. fir die Salinenindustrie) und
die hohen Wilddichten die Waldstrukturen und Baumartenzusammensetzung der
Bergmischwalder mit Européischer Buche, Weiltanne und Gemeiner Fichte massiv zu
Gunsten der Fichte verdndert. Die seit 1978 nutzungsfreien sekundéren Fichtenbestédnde
des Nationalparks Berchtesgaden im Siudosten Deutschlands wurden in den 1990iger
Jahren nach den Winterstirmen Vivian/Wiebcke und nach Kyrill 2007 stark durch
Borkenkaferbefall beeinflusst. Im Rahmen eines Forschungsprojektes der Georg-August-
Universitat Gottingen und der Nationalparkverwaltung Berchtesgaden wurde untersucht,
inwiefern sich diese Bestdnde nach natirlichen Stérungen und ohne steuernde
menschliche Eingriffe wieder ihrer natlirlichen Baumartenzusammensetzung anndhern und
welchen Einfluss das Storungsereignis und die nachfolgende Sukzession auf die
Artenzusammensetzung verschiedener Artengruppen ausuben.

Dazu wurden anhand einer unechten Zeitreihe von unbefallenen Fichtenaltbestdnden tber
das beginnende frihsukzessionale Stadium (~3 Jahre nach Borkenkéaferbefall) hin zum
fortgeschrittenen frilhsukzessionalen Stadium (~20 Jahre nach Borkenkéferbefall) sowohl
Bestandesstrukturen und Verjungungssituation als auch die Artenzusammensetzung und
-vielfalt von Gefalpflanzen, Arthropoden, Mollusken und totholzbesiedelnden Pilzen im
Verlauf der Sukzession untersucht.

Die Mehrzahl der untersuchten Artengruppen reagierte mit einem deutlichen Anstieg der
Artenvielfalt auf den Borkenké&ferbefall. Besonders die totholz-, né&hrstoff- und
lichtliebenden Arten wie Kéafer, Bienen, Wespen und Wanzen, aber auch die Pflanzen der
Bodenvegetation, profitierten von der totholzreichen Lickensituation und der auf
Bestandes- und Landschaftsebene erhdhten Strukturvielfalt. Die erhdhten Artenzahlen
waren auch 20 Jahre nach dem Stérungsereignis noch zu beobachten. Dies verdeutlicht die
Relevanz  von  tempordren, auch groReren, struktur- und totholzreichen
Bestandestffnungen fir den Erhalt der Biodiversitat im Wald.

Die Jungwuchsdichte der Naturverjingung lag zu diesem Zeitpunkt mit einem Median
von 5.000 Baumen pro Hektar in der montanen Stufe bereits vergleichsweise hoch.
Bergahorn und Vogelbeere konnten ihre Baumartenanteile in der Verjingung im
Vergleich zum umgebenden Altbestand deutlich erhéhen.
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Dennoch werden die jahrhundertelang menschlich beeinflussten Bergwalder auch in
Zukunft stark von der Fichte gepragt sein. Buche und Tanne, die naturlicherweise einen
hohen Anteil der Bergmischwaldbestockung der unteren und mittleren Lagen ausmachen
wirden, waren nur mit insgesamt 5 % in der Naturverjingung vertreten.

Erstaunlicherweise bestand die iberwiegende Mehrheit aller jungen Baume (~90 %) nicht
aus zum Zeitpunkt des Borkenkéferbefalls bereits vorhandenen Verjiingungsindividuen,
sondern war, trotz dichter Gras- und Farndecke, erst nach dem Stdrungsereignis gekeimt.
Dies verdeutlicht - bei angepassten Wildbestanden - die hohe Resilienz des Bergwaldes
nach Stérungen.

* Kontakt der korrespondierenden Autorin: Georg-August-Universitat Gottingen, Fakultat
fir Forstwissenschaften und Waldodkologie, Abteilung Waldbau und Walddkologie der
gemaRigten Zonen, Bisgenweg 1, D - 37077 Géttingen.,

P4 m.winter@stud.uni-goettingen.de

156 e


mailto:m.winter@stud.uni-goettingen.de

Hainichtagung 2016 Posterbeitrage

Zusammenhang zwischen wasserextrahierbarem sowie mikrobiellem
Phosphor in der Humusauflage und dem Phosphorerndhrungszustand
der Rotbuche

Dan Paul Zederer* & Ulrike Talkner

Keywords: mikrobielle Biomasse; Mull; Moder; P-Mineralisierung; pflanzenverfugbarer P;
Nordwestdeutschland

Der Umsatz organischer Substanz (OS) sowie mikrobieller Biomasse steht im Zentrum des
Phosphor (P)-Kreislaufs von Waldokosystemen. Dabei unterliegt der Umsatz der aus dem
Streufall entstammenden OS auf Mull- und Moderstandorten einer unterschiedlichen vertika-
len Kompartimentierung. Dieser Studie lagen zwei Hypothesen zugrunde: (i) Moder-
Humusauflagen haben gegeniiber Mull-Humusauflagen eine gréfere Bedeutung fiir die P-
Erndhrung der Rotbuche, was sich in engeren Korrelationen zwischen dem Blatt-P-Gehalt
und den Gehalten und Vorraten an wasserextrahierbarem P [Pyyasser], Mikrobiellem P [P ]
sowie der P-Mineralisierung in der Humusauflage widerspiegelt, (ii) die in Moder-
Humusauflagen vorhandenen Vorrdte an Pyaser Und Py sind hoher als die in Mull-
Humusauflagen.

Die Blatter der Rotbuchen von je 10 Mull- und Moderstandorten wurden in den Jahren 2012
bis 2014 dreimal beprobt, die Humusauflagen der Flachen viermal beprobt. An den
Humusproben wurden die Gehalte und Vorrdte an Gesamt-P, Pyaseer, Pmix (CFE-Methode,
kep = 0,4) sowie die Netto-P-Mineralisierung (achtwdchige Inkubation bei 20° C) bestimmt.
Die Humusauflagen der Moderflachen wiesen gegenuber denen der Mullflachen signifikant
héhere P -Vorréte (t-Test, p < 0,001) und tendenziell erhdhte Pyy.se-\Vorrate (p < 0,08) auf.
Auf den Moderflachen fanden sich signifikante Korrelationen zwischen dem Blatt-P-Gehalt
und den Gehalten an P (R =0.79, p < 0.001) und Pyuser (R® = 0.67, p < 0.01) sowie dem
Vorrat an Pyasser (R2 = 0.60, p < 0.05) und der Netto-P-Mineralisierung (auf Flachenbasis;
R®=0.72, p < 0.01) in der Humusauflage. Hingegen fand sich keine signifikante Korrelation
zwischen dem Blatt-P-Gehalt und dem Vorrat an P . Auf den Mullflachen wurde lediglich
eine signifikante Korrelation zwischen dem Blatt-P-Gehalt und dem Gehalt an Pyuser (R® =
0.42, p <0.05) gefunden.

Hypothese (i) konnte bestatigt werden. Signifikante Zusammenhénge zwischen dem Blatt-P-
Gehalt und dem Vorrat an Py, Sowie der Netto-P-Mineralisierung weisen auf die
Bedeutung der Humusauflage auf Moderstandorten fiir die Nachlieferung von
pflanzenverfiigbarem P hin. Der P, -Gehalt der Humusauflage kdnnte einen guten Indikator
zur Abschéatzung der P-Verfugbarkeit auf Moderstandorten darstellen, das Fehlen
signifikanter Zusammenhénge zwischen dem Blatt-P-Gehalt und dem P;-Vorrat
verdeutlicht jedoch, dass P nicht als pflanzenverfigbare P-Fraktion angesehen werden
kann. Hypothese (ii) konnte nur teilweise bestatigt werden. Eine Quantifizierung des jahrlich
pflanzenverfiigbaren P-Vorrats kann weder anhand der Py,s,- NOch anhand der P ;;-Vorréate
erfolgen.

* Kontakt des korrespondierenden Autors: Nordwestdeutsche Forstliche Versuchsanstalt,
GratzelstralRe 2, D - 37079 Géttingen, < Dan.Zederer@nw-fva.de
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